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Informace o slozeni organt verejné vyzkumné instituce a o jejich
c¢innosti €i o jejich zménach

a) Vychozi slozeni organu pracovisté

Reditelka pracovisté: Ing. Jana Bludska, CSc.
jmenovana s ucinnosti od 1. 11. 2012 do 31. 10. 2017

Rada pracovisté zvolena dne 7. 12. 2011 ve slozeni:

predseda: Dr. Michael Londesborough, Ph.D, UACH AV CR, v. v. i.
mistopfedseda: Ing. Kamil Lang, CSc., UACH AV CR, v. v. i.
&lenové: Mgr. Tomas Base, PhD, UACH AV CR, v. v. i.
prof. Dr. Ing. Karel Bouzek, VSCHT Praha
RNDr. Michal Dusek, CSc., Fyzikalni ustav AV CR, v. v. .
Mgr. David Hradil, PhD, UACH AV CR, v. v. i. (do 7. 6. 2016)
Ing. Ivo Jakubec, CSc., UACH AV CR, v. v. i.
RNDr. Mariana Klementova, PhD, UACH AV CR, v. v. i.
Mgr. Jifi Plocek, PhD, UACH AV R, v. v. i.
prof. RNDr. Jifi Pinkas, PhD, Masarykova universita, PiF, Brno
Ing. Oldfich Schneeweiss, DrSc., Ustav fyziky materialti AV CR, v.v.i.
Ing. Jan Subrt, CSc., UACH AV CR, v. v. i.

Dozorci rada jmenovana dne 1. kvétna 2012 ve slozeni:

predseda: Ing. Karel Aim, CSc., UCHP AV CR, v. v. i.
mistopfedseda: doc. Ing. Zbynék Plzak, CSc., UACH AV CR, v. v. i.
prof. Ing. Jifi Hanika, DrSc., UCHP AV CR, v. v. i.

prof. Ing. Ale$ Helebrant, CSc., FChT VSCHT Praha

prof. Ing. Petr Mikulasek, CSc., FChT Univerzita Pardubice

b) Zmény ve slozeni organt: v r. 2014 nebyly provedeny zadné zmény




c) Informace o €innosti organt:

Reditelka:

V r. 2014 byly zajistovany predevsim nasledujici agendy:

- plnéni vyzkumnych ukolu a postupu feSeni grantovych projektl v€etné prezencnich
kontrol aktivit a personalniho zabezpeceni v jednotlivych oddélenich a laboratofich

- fadné vedeni ucetnictvi

- vybérova pfijimaci fizeni vysokoskolsky vzdélanych pracovnik

- periodicka Cinnost a kontrola na useku bezpecCnosti prace, prevence rizik a ochrany
zdravi pfi praci.

Reditelka se ugastnila véech zasedani Rady ustavu a zasedani Dozoré&i rady.

V prubéhu r. 2014 byly vydany Interni pfredpisy (IP) €. 86, stanovujici vyméru a
podminky Cerpani dovolené, €. 87, kvyuziti nakladnych pfistroju v ramci jiné
¢innosti a €. 88, tykajici se poradnich organu feditelky. Byly vydany 3 pfikazy
feditelky k uchovavani dokumentace k uzivani pfistrojd a bezpecnostnich listl
chemikalii uzivanych na pracovistich UACH AV CR, v. v. i., k vyhlageni celoustavni
dovolené na 29. - 31. 12. 2014 a k provedeni inventarizace hospodarskych
prostfedkl v r. 2014. Dale byly vydany 4 smérnice pro vyuziti prostfedk
Socialniho fondu v r. 2014, pro vypocet doplrikovych nakladd na projekty vyzkumu
a vyvoje v r. 2014, pro pouziti a uc¢tovani finanénich prostfedkd na projekty VaVal a
pro organizacni zabezpeceni, pouziti a uctovani finan¢nich prostfedkd na feSeni
projektd v programech na podporu aplikovaného vyzkumu, experimentalniho
vyvoje a inovaci Technologické agentury CR.

V zavéru roku byla vyhodnocena a individualné ocenéna publikacni aktivita
pracovnikld. Byla rovnéz provedena analyza vékové struktury pracovnikd ustavu,
posouzeno personalni zabezpeceni feseni jednotlivych vyzkumnych tkolu a pfijata
prislusna opatfeni pro r. 2015.

Pristrojové vybaveni ustavu bylo v r. 2014 doplnéno o pfiru¢ni spektrometr NITON
pro Laboratof environmentalni geochemické analyzy a suSiCku rozpoustédel pro
Oddéleni materiadlové chemie a Oddéleni syntéz. Ustav uspé&l s navrhem na
pofizeni NMR spektrometru v konkurzu zfizovatele na nakup nakladnych pfistroja.
Pfedpokladame, Ze po splinéni zakonnych povinnosti bude pfistroj v cené cca 20
mil. K& s 20% spoluucasti ustavu pofizen v r. 2015.

V soucinnosti s Technickou komisi a s pfihlédnutim k pozadavkim jednotlivych
oddéleni a laboratofi byl vypracovan plan nakladnych oprav a akvizici
pristrojového vybaveni pro dalSi obdobi.

V r. 2014 bylo feSeno 24 projektd VaV v programech GA CR (15), MPO (1), TA CR
(4), MSMT/OPVK (1), MSMT/OPVaVpl (1), 7RP EU (2) a SPS NATO (1). Ugelové
prostifedky plynouci z podpory zminénych poskytovateli do rozpodtu predstavovaly
cca 48 % neinvestitnich nakladd ustavu. Mzdové prostifedky vyplacené
z ucCelovych dotaci Cinily cca 35%.

V r. 2014 byl udélen 1 patent a uzaviena 1 licen¢ni smlouva.




Rada pracovisté:
V r. 2014 se uskuteénilo 5 jednani Rady UACH AV CR v. v. i.:
53. jednani, 4.3 — 6. 3. 2014 per rollam

- Rada projednala a odsouhlasila navrh ing. Tomase Téthala, CSc., zastupce
prumyslu, jako kandidata na Clenstvi v Akademickém snému AV CR pro obdobi
2014-2018.

54. jednani, 2. dubna 2014

- Rada projednala pfihlasky do vefejnych soutézi GACR pro rok 2015. Rada
vSechny navrhy doporucuje k podani.

- Pfedseda Rady informoval &leny o pfipravované Strategii AV CR a o postupu pfi
vytvareni nosného hesla, které by charakterizovalo vztah Strategie smérem
k vefejnosti. Reditelka Ustavu pfedstavila navrh zapojeni Ustavu do jednotlivych
programu a podprogramu Strategie.

55. jednani, 27. kvétna 2014
- Rada projednala a schvalila VyroCni zpravu o €innosti a hospodareni ustavu za r.
2013

- Rada se seznamila se zpravou auditora o ovéreni uCetni zavérky za r. 2013
- Rada projednala a schvalila rozpocet ustavu na r. 2014
- Rada schvalila pfesun hospodarského vysledku za r. 2013 do Rezervniho fondu

- Rada projednala a schvalila navrh na zménu zfizovaci listiny ustavu spocivajici
doplnéni pfedmétu jiné Cinnosti Ustavu, které reflektuje rozSifeni pfredmétu
podnikani v Zivnostenském rejstfiku o obor Vyroba chemickych latek.

56. jednani, 17. fijna 2014

- Rada vyslechla informace z porady feditelll a pfedsedu rad pracovist, tykajici se
Strategie, nadchazejiciho hodnoceni pracovist, nového Iloga AVCR a
popularizaCnich aktivit.

- V pfitomnosti navrhovatele Rada projednala navrh J. Machacka na zménu IP &. 86,
tykajici se planu dovolenych. Rada tento navrh neschvalila.

- Rada projednala navrh S. Svarcové na zménu élanku 2 IP &. 69, Volebniho Fadu
RU. Rada tento navrh neschvalila.

57. jednani, 22. 12. - 5. 1. 2015, per rollam

- Rada projednala a vyslovila souhlas s dopIinénim Fondu reprodukce majetku o 25
tis. K& z Rezervniho fondu.

Dozorci rada:
V r. 2014 se uskutecnilo 1 jednani Dozoréi rady UACH AV CR v.v.i..
12. zasedani, 20. kvétna 2014
Dozorc¢i rada na tomto jednani
- vyslovila souhlas s Vyroéni zpravou o &innosti a hospodafeni UACH AV CR, v. v. i.




vr. 2013.
- vzala na védomi zpravu auditora o ovéfeni uCetni zavérky za r. 2013.
- vyslovila souhlas s navrhem rozpoctu nakladu a vynosut na rok 2014.

- urCila auditorem na rok 2014 firmu DILIGENS pod vedenim Ing. Pavly Cisafoveé,
CSc..

-vyslovila souhlas se zménou zfizovaci listiny UACH v odstavci upravujicim predmét
jiné €innosti.

-projednala zadost ustavu o jmenovitou institucionalni investicni dotaci na nakup
NMR spektrometru a vydala pfedchozi pisemny souhlas k této zadosti.

- zhodnotila manazerské schopnosti feditelky.

Il. Informace o zménach zfizovaci listiny:

V' r. 2014 doslo ke zméné zfizovaci listiny, spoCivajici v dopInéni pfedmétu jine
Cinnosti ustavu, které reflektuje rozSifeni pfedmétu podnikani v Zivhostenském
rejstfiku o obor Vyroba chemickych latek.

Organiza¢ni zména:

1. ledna 2014 vesla v platnost zména organizacniho schématu ustavu zohledrujici
aktualni stav vyzkumného zaméieni. Ustav nyni sestava ze &tyf védeckych jednotek
— Oddéleni syntéz, Oddéleni materialové chemie, Laboratofe environmentalni
geochemické analyzy a Akademické laboratofe materialového prizkumu malifskych
dél a védecko-servisniho utvaru, Centra instrumentalnich technik. Administrativné-
ekonomicky a Technicky utvar zajistuji infrastrukturu.

Dozorci rada

| Reditel }: =77 Rada ustavu ‘
Zastupce Feditele Zastupce feditele
\ Oddéleni syntéz Oddéleni materiadlové chemie
‘ Laborator er_wironmeptélm’ ALMA %)
geochemické analyzy
Administrativné=sekonomicky utvar [ Centrum instrumentalnich technik \
Technicky utvar LNT **)

*) Akademicka laboratof materiglového prizkumu malifskych dél (ALMA),
spoleéné pracoviété Akademie witvarnych uméni v Praze a Ustavu anorganické chemie AV CR, v,
**} Laboratof nizkych teplot' i
spoleéné pracovisté FzU AVER, v.vi., UACH AVCR, v.vi., PFF a MFF UK v Praze




1. Hodnoceni hlavni ¢innosti:

1. Védecka ¢innost ustavu a uplatnéni jejich vysledku
la) Struéna charakteristika védecké ¢innosti

Nové materialy a jejich aplikace

e nanostrukturni a nanokompozitni materialy na bazi grafenu, oxidd a
chalkogenidl kovu; aplikace v oblasti environmentalni fotokatalyzy a pfi
degradaci bojovych chemickych latek, pesticidl a cytostatik

e nanoporézni, vrstevnaté a polymerni materialy s baktericidnimi,
luminiscen¢nimi a fotokatalytickymi viastnostmi

e nanokompozity feromagnetik a termoelektrik a multifunkéni magnetické
nanokompozity s katalytickymi vlastnostmi

e materialy na bazi hlinitokfemic€itanovych matric pro kvalifikované aplikace

Noveé slouceniny a jejich vlastnosti:

cileny vyvoj reaktivnich strukturnich boranovych bloku

biologicky aktivni boranové klastry s vyuZzitim jako virostatika nebo cytostatika

heteroborany, karborany, jejich derivaty a komplexy s pfechodnymi kovy

vyvoj nové generace Cinidel pro selektivni extrakce radionuklidd z jadernych

odpadu

modifikace a ochrana povrchl kovl za pouziti derivati borant a karborant

e anorganickeé klastry na bazi molybdenu a boranové klastry pro luminiscencni
materialy

Metody a specialni techniky
e pokrocilé charakterizace materialt (elektronova mikroskopie, mikroskopie
atomarnich sil, rtg difrakce, termicka analyza, chemicka speciace,
infratervena, Moéssbauerova a Ramanova spektroskopie)
e analyza sedimentu pro paleoenvironmentalni rekonstrukce
e materialovy vyzkum malifskych dél

1b) Vycet nejdilezitéjSich vysledkll védecké ¢innosti a jejich aplikaci
Nejvyznamnéjsi vysledky byly v r. 2014 ziskany pfedevsim v oblastech:

- materialové chemie se zaméfenim na grafen a grafenoxid, fotofunkéni hybridni
materialy obsahujici porfyrinové senzitizatory, materialy s baktericidnimi a virocidnimi
vlastnostmi obsahujici nanocastice uslechtilych kovl stabilizované na pfirodnich
substratech, nanostrukturni oxidy a sulfidy kovl pro fotokatalyzu a destrukci bojovych
latek, mikroCastice uslechtilych kovu a oxidl kovl s definovanou morfologii, materialy
s multiferoickym chovanim a termoelektrické materialy.

- chemie novych karboranu, heteroboranu a jejich komplext s pfechodnymi kovy:
byla provedena syntéza biologicky aktivnich karboranovych klastri s vyuzitim jako
virostatika, popsana interakce boranovych klastri se svétlem a s povrchy kovovych
filmd a koloid a vyvinuty syntetické metody pro cileny vyvoj reaktivnich strukturnich
boranovych bloku.




Poznatky byly zvefejnény v 62 pracich v mezinarodnich Casopisech, z toho vétSina
praci v Casopisech, jejichz impaktni faktor (IF) vyrazné pfevySuje median v oboru. Na
nasledujicich obrazcich je znazornén vyvoj publikacni aktivity pracovnikd ustavu v
obdobi 2005 — 2014 (zdroj Web of Knowledge) a struktura publikacniho vystupu v r.
2014 v jednotlivych oddélenich ustavu s ohledem na impakt faktor (IF) asopisu.

Pocty publikaci v IF casopisech 2005-2014

pocty publikaci

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

Publikacni aktivita skupin s ohledem na IF - 2014
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Pfestoze produkce v poslednich 3 letech mirné klesla umérné snizenému poctu
pracovniku, kvalita praci stoupa. Vice nez % praci bylo zvefejnéno v €asopisech s
IF>2; v pfedchozich letech to byla vice nez polovina praci.

Vysledky byly prezentovany také v 70 pfispévcich na mezinarodnich konferencich.




Vyznamné vysledky s uvedenim citaci:

(1) Nanodesti¢ky oxidu zineénatého pro nové technologie €isténi vzduchu a
vody

Novou metodou jsme pfipravili nanodesticky ZnO o tloustce 0,6 nm, které lze
usporadat ve formé transparentnich filmi nanometrovych tlousték [1,2]. Prokazali
jsme, ze tyto filmy fotokatalyzuji rozklad organickych polutantl vlivem UV zafeni
mnohem efektivnéji nez nanoCastice ZnO, které se pfipravuji béZznymi metodami.
Nanodesticky ZnO jsou vhodné pro vyvoj baktericidnich povrchd a novych
technologii pro Cisténi vzduchu a vody.

-

Nanodesti¢ky oxidu zineénatého pouzité pro pfipravu transparentnich nanovrstev

Nanodesti¢ky maji pravidelny hexagonalni tvar. Byly méfeny pfi dvou zvétSenich pomoci transmisniho
elektronového mikroskopu.

31.5A

Struktura vrstevnatého hydroxidu zineé¢natého

Tento material se pouziva k pfipravé nanodesticek ZnO. Vzdalenost mezi hydroxidovymi
vrstvami je 31,5, 26,4 nebo 24,7 A a prostor mezi nimi je vyplnén molekulami dodecylsufatu.
Jak plyne z experimentd a vysledkd molekularnich simulaci, jsou uhlikové fetézce
dodecylsufatu usporadany pravidelné (vlevo, uprostfed) nebo vyplfiuji prostor neuspofadané
(vpravo).

Hynek, J.; Kalousek, V.; Zouzelka, R.; Bezditka, P.; Dzik, P.; Rathousky, J.; Demel, J.; Lang, K.:.
High Photocatalytic Activity of Transparent Films Composed of ZnO Nanosheets. Langmuir 30 (2014),
s. 380-386; IF 4.384..

Demel, J.; Hynek, J.; Kovaf, P.; Dai, Y.; Taviot-Guého, Ch.; Demel, O.; Pospisil, M.; Lang, K. : Insight
into the Structure of Layered Zinc Hydroxide Salts Intercalated with Dodecyl Sulfate Anions. Journal of
Physical Chemistry C, Ro¢.118 (2014), s. 27131-27141; IF 4.835.

Spoluprace: UFCH J. Heyrovského AV CR, v.v.i., MFF UK v Praze, FCHT TU Brno,
Clermont Université, Université Blaise Pascal, Clermont-Ferrand, Francie.




(2) Prvni boranovy laser

Emise svétla z elektronicky excitovanych stavld tvofi fyzikalné-chemicky zaklad
svételnych zdroju vyuzitelnych v laserovych technologiich. Ve své studii jsme
predvedli zcela novou alternativu k existujicim materialim pro lasery. Bylo
prokazano, Ze boran anti-BigH,, vykazuje modrou laserovou emisi s dobrou
ucinnosti a fotostabilitou, ktera prfekonava fadu komeréné vyuzivanych laserovych
barviv. Zvefejnéné pozorovani otevira cesty k vyuziti dosud neuvazovanych zdroju-
boranu v laserové technologii.

anti-Bighy, - The First Borane Laser

Anti-BygH,, — prvni boranovy laser

Na obrazku je roztok anti-B,gH.,, ve kterém pravé dochazi k laserové emisi spolu s molekularni
strukturou emitujici slou€eniny, ktera byla ur€ena na zakladé rentgenové difrakéni analyzy na
monokrystalu latky.

Londesborough, M. G. S. Hnyk, D.: Bould, J.;Serrano-Andres, L.; Sauri, V.; Oliva, J. M.; Kubat, P.;
Polivka, T.; Lang, K.: Distinct photophysics of the isomers of B;gH,, explained. Inorganic Chemistry,
Ro¢. 51 (2012), s. 1471-1479; IF 4.601.

Cerdan, L.; Braborec, J.; Garcia-Moreno, |.; Costela, A.; Londesborough, M. G.S.: A borane laser.
Nature Communications, Ro¢. 6 (2015), Art. No. 5958; IF 10.742.

Spoluprace: Instituto de Quimica-Fisica "Rocasolano”, Consejo Superior de
Investigaciones Cientificas (CSIC), Madrid, Spain; Prirodovédecka fakulta
Univerzity Jana Evangelisty Purkyné v Usti nad Labem.




(3) Syntéza strukturnich metallakarboranovych blokl nesoucich karboxylovou
skupinu

Byla nalezena nova cesta k pfimé substituci metallakarboranového aniontu
reaktivnimi skupinami, které umozriuji snadnou inkorporaci do biologicky aktivnich
latek a materiald. Cilené zavedeni kobalt bis(dikarbollidového) iontu do funkcnich
boranovych molekul dosud narazelo na uskali dané omezenou dostupnosti metod
pfimé derivatizace. Vysledek pfedstavuje spolehlivy postup pfimé substituce atomu
uhliku ¢i boru karboxylovymi a reaktivnimi esterovymi skupinami. VyuzZiti je
demonstrovano snadnou tvorbou amidickych vazeb a propojenim klastru do struktur
inhibitord enzymu HIV Proteasa.

o
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Schématické znazornéni C-substituce na kobalt bis(dikarbollidovém) aniontu

Obrazek ilustruje chemickou strukturu kobalt bis(dikarbollidového)(1-) aniontu a studované
chemické transformace na jeho skeletu za vzniku karboxylovych derivatl a amidd. Latky,
které obsahuji dva klastry propojené amidickou vazbou reprezentuji schematicky znazornénou
strukturu aktivnich inhibitord enzymu HIV-PR.

Nekvinda, J.; Sicha, V.; Hnyk, D.; Griiner, B.: Synthesis, characterization and some chemistry of C-
and B-substituted carboxylic acids of cobalt bis(dicarbollide). Dalton Trans., Ro¢. 43 (2014), s.5106-
5120; IF 4.097.

Griiner, B.; Sicha, V.; Hnyk, D.: Londesborough, M. G. S., Cisafova, |.: The synthesis and
structural characterization of polycyclic derivatives of cobalt bis(carbolide)(1-). Inorganic
Chemistry, Ro¢. 54 (2015). S. 3148-3158; IF 4.794.

Spoluprace: PfF Univerzity Karlovy v Praze.
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(4) Nova metoda pripravy grafenu pro hydrofilni aplikace

V Oddéleni materialové chemie byla vyvinuta nova, jednoducha, rychla a ekologicka
metoda pfipravy grafenu exfoliaci grafitu v alkalickém prostfedi. Metoda pfipravy je
zalozena na interkalaci mangananu alkalického kovu, ktery vznika reakci
manganistanu s alkalickym hydroxidem puUsobenim intenzivniho ultrazvukového
vinéni. Tato neoxida¢ni metoda umoznuje pfipravit vysoce Cisty grafen s minimalnim
obsahem funk&nich skupin a povrchovych defektd. Pfipraveny grafen byl
charakterizovan pomoci rentgenové difrakce a mikroskopickych technik vcetné
transmisni elektronové mikroskopie a mikroskopie atomarnich sil. PouZiti pouze
alkalického prostiedi pro pfimou pfipravu grafenu z grafitu nebylo doposud popsano
ani aplikovano. Bylo zjisténo, ze takovy zpusob pfipravy vede k pfekvapivé vysokym
vytézkdm grafenu a poskytuje stabilni produkt pro hydrofilni aplikace.
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AFM snimek exfoliovaného grafitu za pouziti roztok:
a) KMnO4 a KOH, b) NaMnO4 a NaOH a c) LiMnO4 a LiOH

Na obrazku pofizeném pomoci mikroskopie atomarnich sil (AFM) je znazornéna topografie
jednotlivych grafenovych listkd syntetizovanych za pouziti riznych alkalickych roztoki

Stengl, V.; Henych, J.; Bludska, J.; Ecorchard, P.; Kormunda, M.: A green method of graphene
preparation in an alkaline environment. Ultrasonics Sonochemistry, Ro¢€. 24 (2015), s. 65-71; IF 3.816.

Spoluprace: Pirodovédecka fakulta Univerzity Jana Evangelisty Purkyné v Usti
nad Labem.
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(5) BN a BCN kvantové tecky pripravené pomoci vykonového ultrazvuku

Jednovrstevné destiCky h-BN a h-BCN, svou strukturou analogické grafenu, byly
pfipraveny pusobenim vykonového ultrazvuku v tlakovém reaktoru. Exfoliace
vrstevnatych materiall pomoci ultrazvuku je atraktivni cesta pfipravy jednovrstvych
krystalt. Produkty byly podrobeny analyze kvality exfoliace a strukturalnich vlastnosti
pomoci rentgenove difrakce a mikroskopickych technik v€éetné transmisni elektronove
mikroskopie a mikroskopie atomarnich sil (AFM). Takto pfipravené jednovrstvé nano-
destiCky byly pouzity jako prekurzory pro syntézu UV luminiscencnich kvantovych
teCek BN a BCN (BNQDTs a BCNQDTSs) metodou top-down. Delaminované desticky
BN a BCN byly zahfivany v ethylen glykolu na teplotu varu, dale rozlamovany varem
rozpoustédla a solvatovany molekulami etylenglykolu za vzniku kvantovych tecek.
Vlastnosti téchto €astic byly byly popsany s vyuzitim fotoluminiscenéni spektrometrie.

Fotografie BNQDTs na a) dennim svétle, b) UV svétle
a BCNQDTs na c) dennim svétle, d) UV svétle

Na obrazku jsou kvantové teCky osvétlené dennim a UV svétlem, ve kterém je zfejma silna
svételna emise

Stengl, V.; Henych, J.; Kormunda, M.: Self-Assembled BN and BCN Quantum Dots Obtained from
High Intensity Ultrasound Exfoliated Nanosheets. Science of Advanced Materials, Ro¢. 6 (2014),
s.1106-1116; IF 2.908

Spoluprace: Pirodovédecka fakulta Univerzity Jana Evangelisty Purkyné v Usti
nad Labem.
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(6) Fotoaktivni anatasova péna

Lyofilizace ZzZlutych vodnych koloidl peroxo-polytitani¢ité kyseliny vede k péné
slozené z tenkych listecku, které zahfivanim poskytuji rovinné agregaty nanokrystalt
anatasu. Material Zihany nad 500 °C je diky perfektni krystalinité a ploSnému tvaru
agregatt nanokrystalkd vysoce fotoaktivni. Lze jej vyuzit pro fotoaktivnich natéry, pfi
Cisténi vody a vzduchu a jako ucinny filtr UV zafeni. Syntetickou metodu Ize pouzit i
pro pfipravu dopovanych fotokatalyzatort s modifikovanou svételnou citlivosti.

Morfologie a struktura anatasové pény

a: lyofilizovana peroxopolytitani€ita kyselina — snimek zobrazuje nativni formu preparatu; b:
lyofilizovana peroxopolytitani€ita kyselina - snimek ze skenovaciho elektronového mikroskopu
doklada listeCkovou morfologii lyofilizovaného materialu; c: lyofilizovana peroxopolytitani€ita
kyselina zihana na 850 °C - snimek z transmisniho elektronového mikroskopu ukazuje planarni
agregaty nanokrystalkl anatasu; d: lyofilizovana peroxopolytitani¢ita kyselina zihana na 850 °C
- snimek z transmisniho elektronového mikroskopu s vysokym rozliSenim doklada perfektni
krystalinitu jednotlivych ¢astic anatasu.

Subrt, J.; Puli$ova, P.; Bohadek, J.; Bezdi¢ka, P.; Plizingrova, E.; Volfova, L.; Kup&ik, J.: Highly
photoactive 2D titanium dioxide nanostructures prepared from lyophilized aqueous colloids of peroxo-
polytitanic acid. Materials Research Bulletin. Ro¢. 48 (2014), s. 405-412; IF 1.974.

Plizingrova, E.; Volfova, L.; Svora, P.; Labhsetwar, Nitin K_; Klementova, M.; Szatméry, L.; Subrt, J.:
Highly photoactive anatase foams prepared from lyophilized aqueous colloids of peroxo-polytitanic
acid. Catalysis Today, Ro€. 240 (2015), s. 107-113; IF 3.312.

Spoluprace: National Environmental Engineering Research Institute (NEERI-CSIR),
Environmental Materials Division, Nehru Marg, Indie.
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(7) Vzacny mineralni pigment dosvédcuje unikatnost maleb

V silné poSkozenych a jen torzalné zachovanych nasténnych malbach v kostele
v Kufivodech (byvaly vojensky prostor Ralsko) jsme pomoci Ramanovy mikro-
spektroskopie a rtg. mikrodifrakce identifikovali pfirodni mineral krokoit (PbCrO,),
pouzity zamérné jako Zluty pigment, a také dosud prakticky neznamy mimetit
(Pbs(AsQ,)3Cl), ktery puvodni neni a vznika jako degradacni produkt. V pfipadé
krokoitu jde teprve o druhé prokazané pouziti tohoto prFirodniho pigmentu
v evropském malifstvi dokladajici nejen vysoké stafi maleb (kolem r. 1300), ale také
transfer materialu a technologii z oblasti stfedomofi, kde byl krokoit ve starovéku
pouzivan. Do stfedovéké Evropy pronikl zfejmé jen omezené a pozdéji uz se
v malbach nevyskytuje az do vyroby jeho syntetického analogu v 19. stoleti.
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184
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Na obrazku je pfiény mikrofez vzorkem nasténné malby v bilém svétle a Ramanovo spektrum
z mista Zluté barvy oznaeného krouzkem (J1223-3 yellow) spolu s referenénim spektrem
krokoitu (reference).

Hradil, D.; Hradilova, J.; Bezditka, P.; Svarcova, S.; Cermakova, Z.; Kodafova, V.; Némec, I.: Crocoite
PbCrO, and mimetite Pbs(AsQO,):Cl: rare minerals in highly degraded Mediaeval murals in Northern
Bohemia. Journal of Raman Spectroscopy, Ro€. 45 (2014), s. 848-858; IF 2.519

Spoluprace: Akademie vytvarnych uméni v Praze, Pfirodovédecka fakulta UK v
Praze.
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(8) Vyuziti sedimentii mosteckého souvrstvi jako archivu prostiedi spodniho
miocénu

Pomoci chemostratigrafie, magnetostratigrafie a cyklostratigrafie byly popsany a
datovany jezerni sedimenty mosteckého souvrstvi (stafi spodni miocén, 17,4-16,6
miliénu let). Jedna se o nejvétsi asi 1 milion let trvajici sladkovodni jezero
v Evropé ve spodnim miocénu. Jeho sedimentarni zaznam ma rozliSeni asi 1-2
tisice let, takze jde pro danou dobu o svétovy unikat. Bylo zjiSténo, Ze predchozi
datovani sedimentl bylo nespravné, sedimenty odrazeji orbitalni Fizeni klimatu
tésné prfed zaCatkem a na samém zacCatku miocenniho klimatického optima a
sledované obdobi nepfineslo zadné dramatické skokové klimatické vykyvy.
Vytvoreny stratigraficky ramec umoznuje integrovat popis vyvoje sedimentarniho
prostfedi a makrofléry ve spodnomiocennich panvich v severozapadnich Cechach
a stfednim Sasku.

Datovani sedimentlu mosteckého souvrstvi
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Matys Grygar, T.; Mach, K.; Schnabl, P.; Pruner, P.; Laurin, J;. Martinez, M.: A lacustrine record of
the early stage of the Miocene Climatic Optimum in Central Europe from the Most Basin, Ohfe
(Eger) Graben, Czech Republic. Geological Magazine, ro¢. 151, €. 6, s. 1013-1033; IF 2,177.

Mach, K.; Teodoridis, V.; Grygar, T.M.; Kvacek, Z.; Suhr, P.; Standke, G.: An evaluation of
palaeogeography and palaeoecology in the Most Basin (Czech Republic) and Saxony (Germany)
from the late Oligocene to the Early Miocene. Neues Jahrbuch fur Geologie und Palaontologie —
Abhandlungen, ro€. 272, €. 1, s. 13-45; IF 0,541.

Spoluprace: Severoceské doly, a.s.; Université de Bourgogne, Dijon, Francie;
Geologicky ustav AV CR
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2. Pedagogicka spoluprace s vysokymi Skolami

Spoluprace s vysokymi Skolami probiha pfi uskuteChovani bakalafskych,
magisterskych a doktorskych studijnich programu

Bakalarské a magisterské studijni programy:

Pracovnici ustavu se v r. 2013 podileli na zajisténi pfednasek, seminafl a vedeni
praci v bakalarském programu Anorganicka chemie (PfF UK v Praze) a v
magisterskych programech Anorganicka chemie, Analyticka chemie a Geologie (PFfF
UK v Praze), Ekologie a ochrana prostfedi (FZP UJEP Usti nad Labem), Chemie
(PfF UJEP Usti nad Labem) a Aplikace pfirodnich v&d (Budapesti Miiszaki és
Gazdasagtudomanyi Egyetem Gépészmérndki Kar Zalaegerszeg). Plsobi rovnéz ve
zkuSebnich komisich.

V prubéhu letniho semestru 2013/2014 a zimniho semestru 2014/2015 prednaseli
pracovnici ustavu v uvedenych programech 80 hodin.

Doktorské studijni programy:
V ramci spole¢nych akreditaci s:

VSCHT v DSP Chemie, Chemie a chemické technologie, Chemie a technologie
materialt, Analyticka a fyzikalni chemie,

PfF UK v DSP Anorganicka chemie, Analyticka chemie a Fyzikalni chemie,

Univerzitou Pardubice v DSP Anorganicka chemie, Chemie a chemické technologie
a Chemie a technologie materialt

a FZP Univerzity J. E. Purkyn& v Usti nad Labem v DSP Ekologie a ochrana
prostfedi

se pracovnici ustavu podileli na vyuce a vedeni doktorskych praci a pusobili v
oborovych radach a zkuSebnich komisich téchto DSP. Mimo uvedené akreditace se
pracovnici ustavu podileji na vyuce a vedeni praci v DSP Geologie (PfF UK) a
Aplikace pfirodnich véd (Budapesti Miiszaki és). Béhem letniho semestru 2013/2014
a zimniho semestru 2014/2015 pracovnici ustavu v uvedenych programech DSP
odprednaseli pfes 60 hodin.

V r. 2014 pracovalo pod supervizi ustavnich Skoliteld 19 studentd DSP. Na feSeni
vyzkumnych projektd se uc€astnilo 20 pregradualnich studentt, z nichz 10 pracovalo
na diplomovych nebo bakalarskych pracich.

Spoleéné s FZP Univerzity J. E. Purkyn& v Usti nad Labem se pracovnici ustavu
ucastnili projektu OPVK Modernizace vyuky technickych a pfirodovédnych obord na
UJEP se zaméfenim na problematiku ochrany Zivotniho prostfedi.

3. Spoluprace pracovisté s dalsimi institucemi a s podnikatelskou sférou
3a) Spolecné projekty VaV podporované z verejnych prostredki

3a-1) Nové perspektivni nanokompozitni materialy na bazi chalkogenidd
pfechodnych kovl pro fotovoltaické natérové hmoty

Partnefi: Rokospol, a.s., Nanogies s.r.o.
Poskytovatel: MPO (projekt FR-T14/399)
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Dosazeny vysledek: Byla vyvinuta metoda pfipravy fotovoltaickych materialt na bazi
sulfidd Cu, Zn, Ag a In vhodna pro primysloveé vyuziti.

3a-2) Progresivni technologie vyroby multifunkénich nano&astic ZnO
Partner: Synpo, a.s.
Poskytovatel: TA CR (projekt TA0210541)

DosaZeny vysledek: Byla vypracovana metoda pfipravy fotokatalyticky aktivniho
destiCkového ZnO dopovaného vizmutem pro natérové aplikace.

3a-3) Vyvoj multifunkéniho fotoaktivnino nanokompozitu pro vyuziti ve stavebnictvi a
natérovych hmotach

Partnefi: DENAS COLOR a.s., UFCH J.H. AV CR, v.v.i.,, BARVY A LAKY TELURIA, s,
Technicka univerzita v Liberci

Poskytovatel: TA CR (projekt TA03010994)

Dosazeny vysledek: Hlavnim vysledkem dosavadnich praci je vyvoj a optimalizace
slozeni vysoce fotoaktivni transparentni natérové hmoty na bazi SiO,-TiO, ve
vodném meédiu. Natér je pouzitelny na oSetieni povrchld jak na anorganické, tak i
organické bazi a v kratkodobych (nékolikamési¢nich) aplikaCnich testech prokazal
vynikajici samocistici vlastnosti bez znamek zjevné fotokatalytické degradace
podkladu.

3a-4) Vyuziti fotoaktivnich nanopovrcha k feseni aktualnich problému €isténi vzduchu
a vody

Partnefi:Technické univerzitg v Liberci, AT G s.r.o., Isolit-Bravo, spol. s r.0., Retap,
spol. sr.o., UFCH J. H. AV CR, v.v.i.

Poskytovatel: TA CR (projekt TA03020948)

Dosazeny vysledek: V prabéhu dosavadniho feSeni se podafilo zkonstruovat
pfimotopny panel, ktery sou€asné funguje jako fotokatalyticka Cisticka vzduchu a
stanovit ucinnost zafizeni jak v laboratornich, tak i realnych podminkach pfi Cisténi
vzduchu v mistnostech. DalSim cilem projektu je vypracovat postup Ccisténi
oplachovych defektoskopickych vod, které obsahuji komplex barviv, povrchové
aktivnich Cinidel a stabilnich pomocnych latek; zde se prozatim podafilo prokazat, ze
aplikaci fotokatalyzy je mozné vycistit tyto odpady az na uroven Cistoty destilované
vody. Proces je vSak pomaly a pro praktickou aplikaci bude nutné jej zkombinovat s
jinymi postupy.

3a-5) Kompozitni material na bazi grafenu uréeny pro sorpci a zachyt radionuklid(
Partnefi: Rokospol, a.s., Toseda s.r.o., UJV RezZ a.s.
Poskytovatel: TA CR (projekt TA04020222)

Dosazeny vysledek: Projekt je zaméfen na vyvoj nového, vysoce sofistikovaného
kompozitniho materialu uréeného pro sorpci a zachyt radionuklidd na bazi grafenu,
resp. grafen-oxidu s organickymi polymery. Projekt bézel 1. rokem; vystupy se
oCekavaji v nasledujicich letech feseni.

3b) Vysledky VaV dosazené na zakladé hospodarskych smiluv

V r. 2014 bylo uzavieno pfes 30 hospodarskych smiuv.
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Nejvyznamnéjsi vysledky:

Vysledek 1: Pfiprava nanostrukturnich materialt pro zachyt radionuklidt

Zadavatel: Ustav jaderného vyzkumu, a.s.

Anotace: V ramci projektu MV CR byly pro Fesitele syntetizovany nanostrukturni
materialy k testovani zachytu radionuklidd.

Uplatnéni: Aplikace pro zachyt radionuklidi uvolfovanych do Zivotniho prostredi
lidskou €innosti a pro sanacni €innosti pfi mimoradnych udalostech.

Vysledek 2: Metoda pfipravy specialnich anorganickych matric

Zadavatel: CQFD COMPOSITES, Ltd. Francie

Anotace: Byl realizovan vyzkum a vyvoj novych anorganickych matric
s definovanou kinetikou sitovani, ktery vedl k vypracovani postupu
pfipravy a scale-up

Uplatnéni: Pultruzni technologie zadavatele.

Vysledek 3: Fazova analyza produktl interakci materialu palivovych ¢lanku pfi
simulaci jaderné havarie

Zadavatel: UJV Rez, a.s.

Anotace: Fazovou analyzou pomoci praskové rentgenoveé difrakce bylo zjisténo
slozeni produktu interakce Coria (smés materiala simulujicich palivové
¢lanky UO,, ZrO,, Fe,03) s materialy conteinmentu a obalu reaktoru
(ocel, beton) pfi havariich typu Cernobyl, Fukushima.

Uplatnéni: Vysledek byl uplatnén v ramci projektu MSMT Kontakt Il LH12224 -
Modelovani a vyzkum hypotetickych nestandardnich situaci jadernych
reaktort nového typu

Vysledek 4: Geochemicky a mineralogicky rozbor nadloznich zemin v lokalitach SD,
a.s. ke zjisténi dopadu zvétravacich procesul na jejich stav

Zadavatel: SeverocCeské doly a.s., Bilina

Anotace:  Analyzy rtg fluorescencni spektroskopii, stanovenim kationtové vyménné
kapacity a rtg difrakci prokazaly pribéh zvétravacich procesu, které
ovliviiuji charakter nadloznich sedimentl vc€etné jejich mechanickych
vlastnosti. Podstatou procesu je patrné oxidativni hydrolyza sideritu
(FeCO3) a s ni spojeny vznik volnych soli a dale zmény slozeni jilovych
minerald.

Uplatnéni: Vysledky umoznuji vysvétlit, jak zavisi odolnost sedimentl na sesouvani
v fezech v nadlozi, které jsou nezbytné k tézbé uhli, a pro¢ je labilita
sedimentu zavisla na slozeni nadlozi ve vztahu k mistni stratigrafii.

3c) Udélené patenty, uzitné vzory, vynalezy
3c-1) Zpusob pfipravy orientovanych tenkych vrstev hexagonalnich feritl
Kategorie: patent, zapsan pod Cislem 304813 (PV 2012 — 919)

Jedna se o ekonomicky vyhodny a jednoduchy zplsob pfipravy orientovanych
tenkych vrstev hexagonalnich feritd typu Y pro elektronicka zafizeni vyuzivajici
elektromagnetické zafeni v oblasti radio-frekvenci 1 GHz az 300 GHz (GSM, satelitni
komunikace a navigace, GPS, civilni a vojenska radarova technika) a vyzZadujici
elektricky nevodivé mikrovinné materidly s nizkymi dielektrickymi ztratami. Nové
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tenké vrstvy hexagonalnich feritd typu Y mohou pfispét k vylepSeni stavajicich typu
mikrovinnych zafizeni v pfipadé uspésné implementace ME prvku do téchto zafizeni,
diky moznosti dualniho ladéni jejich vykonu elektrickym a magnetickym polem.

3d) Odborné expertizy zpracované pro statni organy a dalsi instituce

V r. 2014 byly vypracovany recenze pro mezinarodni impaktované ¢asopisy, posudky
na prace habilita¢ni, diplomové, disertace a posudky pro grantové agentury
v celkovém poctu cca 90.

4. Mezinarodni védecka spoluprace pracovisté
4a) Projekty reSené v ramci mezinarodnich védeckych programi

4a-1) Bezpectnost separacnich procesu aktinoidl / Safety of ACtinide SEparation
ProceSSes (SACSESS; FP7; zahraniéni partnefi Francie, Spanélsko, Italie,
Né&mecko, Velka Britanie, Polsko, Svycarsko, Holandsko, Japonsko)

V ramci projektu jsou vyvijeny metody pro eliminaci aktinoidu z jadernych odpadu.
UACH se Ggastni provadéni a vyhodnocovani testt radiaéni a hydrolytické stability
selektivnich organickych ligandl navrzenych a schvalenych pro vyvoj
technologického procesu.

4a-2) Zarizeni pro dekontaminaci mlh ve velkem meéfitku / Device for large scale fog
decontamination (COUNTERFOG; FP7; zahrani¢ni partnefi Spanélsko, Velka
Britanie, Bulharsko, Polsko, Némecko, Belgie)

Projekt je zaméfen vyuziti nanostrukturnich dopovanych oxidl a chalkogenidl pfi
dekontaminaci zivotniho prostredi.

4a-3) Nanokompozity grafen-oxid kovu pro efektivnéjSi dekontaminaci toxickych
chemickych latek/ Graphene-metal oxide nanocomposites for enhanced
decontamination of toxic chemical agents (Green decon; SPS NATO; zahrani¢ni
partner Uppsala University, Svédsko)

V ramci projektu je vyvijena technologie pro pfipravu materiald na bazi
nanokompozitt grafen-oxid kovu pro dekontaminaci toxickych chemickych latek.
4b) Konference s mezinarodni Géasti, které UACH (spolu)poradal

4b-1) International Meeting on Boron Chemistry, IMEBORON XV

Hlavni pofadatel: UACH AV CR, v.v.i.

Pocet ucastnikl celkem/z toho ze zahranici: 216/191

Na konferenci byly prezentovany a diskutovany recentni vysledky vyzkumu z oblasti
chemie sloucenin boru.

4b-2) ) 5. mezioborova konference ALMA: Interpretace analyz vytvarného uméni v
riznych kontextech

Poradatelé: Akademie vytvarnych uméni v Praze, UACH AV CR, v. v. i.
Pocet ucastnikl celkem/z toho ze zahranici: 96/21

Anotace: U&astnici se zabyvali pfenosem vytvarnych a technologickych dovednosti
v historickém kontextu a uplatnénim vysledkl vyzkumu v restauratorské praxi.
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4b-3) Zimni Skola synchrotronové radiace

Poradatelé: Ministerstvo Skolstva, vedy, vyskumu a Sportu Slovenskej republiky,
Slovenska spektroskopicka spolo¢nost, STU Bratislava, UACH AV CR, v. v. i.

Pocet ucastnikt celkem/z toho ze zahranici: 84/70

Anotace: Skola byla zaméFena na vyukové prednasky vénované synchrotronovému
zafeni a jeho vyuzZiti v rdznych oblastech vyzkumu. Rovnéz byly prezentovany
informace o moznych tématech vyzkumu, o experimentalnich technikach, aplikacich.

4b-4) Mbéssbauerova spektroskopie v materialovem vyzkumu

Poradatelé: UACH AV CR, v. v. i., Slovenska spektroskopicka spolo&nost, FEI STU
Bratislava

Pocet udastniklti celkem/z toho ze zahranidi: 68/24

Anotace: Workshop byl zaméfen na vyménu zkuSenosti v oblasti materialového
vyzkumu pomoci Méssbauerovy spektroskopie.

4c) Aktualni dvoustranné dohody se zahrani¢nimi pracovisti

4c-1) Téma: Pfiprava a vyzkum kovovych povrchi modifikovanych boranovymi a
heteroboranovymi klastry; partner University of California in Los Angeles / California
NanoSystems Institute, USA

4c-2) Téma: Vyzkum fotokatalyzatory a latek pro stechiometricky rozklad polutantu;
partner Uppsala University, Angstrémlaboratoriet, Svédsko

4c-3) Téma: Sorpcni materialy pro environmentalni aplikace; partner Universidad
Carlos Il de Madrid, Spanélsko

4c-4) Téma: Charakterizace magnetickych material(; partner Slovenska Technicka
Universita v Bratislavé, Fakulta elektrotechniky a informatiky, Slovenska republika

4c¢-5) Téma: Modifikace textilii boranovymi a heteroboranovymi klastry a stfibrnymi
nanocasticemi; partner Albstadt-Sigmaringen University, Department of Engineering,
Textile Product Technology, Némecko

4c-6) Téma: Charakterizace produktd mechanochemicky aktivovanych reakci oxidu
kovd; partner Instituto de Ciencia de Materiales de Sevilla, Centro de
Investigaciones Cientificas ,Isla de la Cartuja“, Sevilla, Spanélsko

4c-7) Téma: Struktura, vlastnosti a vyuziti produktd ziskanych z dulnich vod a
sedimentu; partner Technicka universita Zvolen, Fakulta ekoldgie a
environmentalistiky, Slovenska republika

4d) DalSi védecké spoluprace se zahraniénimi partnery:

National Environmental Engineering Research Institute (NEERI), Nagpur, Indie
(molekularni design, syntéza a studium katalytickych a fotokatalytickych materiala pro
environmentalni aplikace);

Institut de Physique et Chimie des Matériaux de Strasbourg, Strasbourg, Francie
(pfiprava a charakterizace nanokompozit();

Laboratoire des Materiaux Inorganiques, Universite Blaise Pascal, Aubiere Cedex,
Francie (pfiprava a vlastnosti polymernich nanokompozit(; popis orientace molekul v
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mezivrstvi podvojnych hydroxidi);

Inst. Quimica-Fisica "Rocasolano", CSIC, Madrid, Spanélsko (studium interakci
karboranovych klastri s biomolekulami);

University of York, VB (strukturni charakterizace karborant pomoci elektronové
difrakce);

Heriot-Watt University, Edinburgh, VB (chemie karboran(, metallakarborant a jejich
derivatd pro modifikace kovovych povrchi);

Univ Zaragoza, Institut Univ. Catalisis Homogenica IUCH, Zaragoza, Spanélsko
(spoluprace na pfipravé latek a studiu katalytickych reakci s pouzitim modikovanych
komplexu pfechodnych kovu s thiaborany jako ligandy).

5. Vzdélavaci €¢innost pracovniku ustavu

Ugast pracovnikii Ustavu pFi  uskuteéfiovani bakalafskych, magisterskych a
doktorskych studijnich programu je popsana v kapitole 2. Pozornost byla vénovana
rovnéz studentum stifednich Skol, pro které pofadame vybrané prednasky.

IV. Hodnoceni dalSi a jiné €innosti:

V ramci jiné €innosti byly v r. 2014 realizovany smlouvy o dilo v hodnoté 708 tis. KC.

V. Informace o opatrenich k odstranéni nedostatkii v hospodareni
azprava, jak byla splnéna opatieni k odstranéni nedostatku
ulozena v predchozim roce:

V r. 2014 ani v pfedchozim roce nebyly zjiStény nedostatky v hospodareni.

VI. Finanéni informace o skute¢nostech, které jsou vyznamné
Z hlediska posouzenl hospodarského postaveni instituce a mohou
mit vliv na jeji vyvoj:”’

Ustav hospodafil v r. 2014 s vyrovnanym rozpod&tem.

Audit za r. 2014 byl proveden firmou Diligens, s.r.o.. Ve Zpravé auditora o ovéreni
uCetni zaverky stoji, Ze ucCetni zavérka podava vérny a poctivy obraz aktiv a pasw
Ustavu anorganické chemie AV CR, v. v. i. k31. 12. 2014, nakladd a vynosu a
vysledkl jejiho hospodareni za r. 2014 v souladu s ¢eskymi ucetnimi predpisy. Na
pfiloZzenou ucetni zavérku byl vydan vyrok ,bez vyhrad®.

VySe institucionalni neinvesticni dotace pro r. 2014 schvalena Akademickym
snémem AV CR byla pfiblizné o 1 % vyS8Si nez r. 2013. Vedle institucionalni dotace

) Udaje pozadované dle § 21 zakona 563/1991 Sb., o Géetnictvi, ve znéni pozdéj$ich predpist.
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poskytované z rozhodnuti zfizovatele byla v r. 2014 cast rozpoctu ustavu (cca 48 %
neinvesticnich nakladu) tvofena ucelovymi prostredky (7. RP, SPS NATO, MSMT,
MPO, GA CR, TA CR).

Vedeni ustavu vénuje setrvalou pozornost provoznim i personalnim opatfenim
sméfujicim ke sniZzeni nakladd na provoz ustavu. Po rozsahlych stavebnich
rekonstrukcich provedenych v minulych letech jsme pfipravili projekt zatepleni
ustavni mechanické dilny, ktery se bude realizovat v r. 2015.

| pfes omezené finan¢ni moznosti bylo vr. 2014 doplnéno pfistrojové vybaveni
ustavu o prenosny rentgenovy fluorescencni spektrofotometr pro prace v terénu,
které provadi pracovnici Laboratofe environmentalni geochemické analyzy a susSiCku
rozpoustédel, kterou budou vyuZzivat pracovnici Oddéleni materialové chemie a
Oddéleni syntéz. Velkym pFfinosem pro Oddéleni syntéz bude pofizeni velmi
nakladného NMR spektrometru, s jehoz navrhem jsme uspéli vr. 2014 v konkurzu
AV na pofizeni nakladnych pfistroja a bude financovan vr. 2015 z dotace AV CR
s 20% ucasti ustavu.

Vedeni ustavu dusledné dba na vyhledavani moznosti aplikaci vysledki
badatelského vyzkumu a uplathovani prav duSevniho vlastnictvi v oblasti
aplikovanych vysledkd. Kromé& smluv o dilo v ramci jiné Cinnosti (708 tis. K&, viz
vySe) byl v r. 2014 v ramci hlavni €innosti realizovan smluvni vyzkum ve vysi 897 tis.
K€ a pfijmy z uzavienych licen¢nich smluv Cinily 1 652 tis. KE. PFfijmy ze smluv a
licenci dopliuji rozpocet Ustavu tvofeny pfevazné dotacemi ze statnich prostifedka.

VIl. Predpokladany vyvoj €innosti pracovisteé:

Vyvoj Cinnosti pracovisté bude v souladu sjeho poslanim a vyvojem oboru
anorganické chemie v mezinarodnim kontextu sméfovan na vyzkum novych
slou€enin s potencialnimi aplikacemi cilenymi na zlepSeni kvality Zivota spoleCnosti.
Bude reflektovat spoleCenskou poptavku po slouCeninach pro biomedicinské
aplikace, materialech se specifickymi fotokatalytickymi, optickymi, fotochemickymi a
baktericidnimi vlastnostmi a po progresivnich keramickych materialech vyuzivajicich
domaci zdroje surovin. Pozornost bude vénovana téz feSeni environmentalnich
problému spocivajicich v monitorovani, ochrané a zlepSeni zZivotniho prostredi.
SoucCasné védecké zamérfeni Ustavu sleduje uvedené trendy a svymi vysledky
spoluurcuije jejich rozvoj. Na badatelsky vyzkum v fadé pfipadl navazuje vyzkum a
vyvoj s cilem vyuziti vysledkd pfi inovacich stavajicich technologickych postupl a
zavadeéni novych vyspélych technologii.

Aktivita v oblasti zakladniho vyzkumu slou€enin boru bude zaméfena na vyvoj
syntetickych metod pfipravy strukturné novych typa karboranovych klastrl, které
mohou tvofit, spolu s cyklodienylovymi a arenovymi ligandy, vysoce stabilni
metalakarboranové sendviCové struktury, nebo ty, které mohou slouZit jako stavebni
jednotky vyuzitelné v nanochemii a farmakologii. Budou provadény strukturni studie
novych typu latek zalozené na kvantové-chemickych vypoétech a difrakénich
metodach. Pozornost bude dale vénovana syntéze a strukturni charakterizaci
novych derivatd makropolyhedralnich boranovych klastri a jejich interakci se
svétlem, zejména fluorescenénim vlastnostem, excitovanym stavim a generaci
singletového kysliku.
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V oblasti potencialnich aplikaci boranovych slou¢enin bude pokraCovat vyvoj syntézy
biologicky aktivnich klastrovych slouCenin bdéru se zaméfenim na konkrétni
terapeuticky vyznamné cile, pfedevsim isoenzymy Karbonické Ahydrazy. Pracovnici
se budou dale podilet na experimentalnim a teoretickém studiu zpUsobu vazby
klastrovych slou€enin béru do molekul terapeuticky vyznamnych enzymd,
interakcemi novych molekul s modelovymi komponentami biologickych systému a
vyhodnoceni ucinnosti latek a jejich farmakologickych vlastnosti. Ve spolupraci s
firmou Katchem, s.r.o. se budou pracovnici podilet v ramci projektu TA CR na vyvoji
novych technologii pro vyrobu zakladnich kloso-boratovych aniontu a jejich derivatu
pro aplikace v elektrochemii, katalyze a mediciné. V oblasti modifikace a ochrany
kovovych povrchu budou studovany interakce novych funk&nich thiolovych derivata
s povrchy kovl pfi vytvareni tenkych filmid a monomolekularnich vrstev, fyzikalni
vlastnosti takto modifikovanych povrchll a ucinnost ochrany povrcha proti korozi.
Dale bude pokraCovat spoluprace na technologickém vyvoji selektivnich extrakCnich
¢inidel pro izolaci minoritnich aktinidt ze smési stépnych produktu.

Materialovy vyzkum bude vroce 2015 zaméfen na pripravu nanokompozitnich
pigmentl, sorbentl, katalyzatort, funkénich vrstev a kvantovych teek na bazi
grafenu a analogl grafenu. Bude pokraCovat vyzkum orientovany na pfipravu
vysoce Ucinnych fotokatalyzatorl na bazi dopovanych TiO, a ZnO, SiO,-TiO, a C-
TiO, s uplatnénim v oblasti samocisticich a ekologickych natér a pfi ochrané staveb
a historickych pamatek. Bude pokraCovat vyzkum materialll pro stechiometrickou a
fotokatalytickou degradaci environmentalnich polutantl a rovnéz vyzkum materiall
na bazi oxidu pfechodnych kovu s termoelektrickymi vlastnostmi, multiferoickym
chovanim a core-shell struktur s magnetickymi, katalytickymi a optickymi
vlastnostmi.

Pozornost bude rovnéz zamérena na pfipravu nanodestiCek vrstevnatych hydroxidu
pfechodnych kovl a studium jejich elektrochemickych vlastnosti, manipulace s
hydroxidovymi nanovrstvami a jejich tepelné pfemény na nanostrukturni Castice
fotokatalyticky aktivnihno ZnO, pfipravu organometalickych siti majicich zajimave
fotofyzikalni vlastnosti a porozitu, polymerni fotoaktivni nanovlakna s vyuzitim v
baktericidnich tkaninach a vyzkum fotofyzikalnich vlastnosti Sestijadernych
molybdenovych klastri pro nové senzitizatory a senzory.

DalSi ukoly v oblasti materialové chemie jsou zaméfeny na vyvoj materiald na bazi
hlinitokfemicitanovych matric pro vysoce kvalifikované aplikace v oblasti pultruzni
technologie, jaderné energetiky, stavebnictvi a zarovzdornych materiall
V provoznich podminkach bude testovano vyuziti ZnO, solG pro povrchové upravy
stavebnich materialld. Dobfe vybavené pilotni centrum ustavu umozhuje ovérovani
vyvijenych technologii v ¢tvrtprovoznim méfitku, coz usnadnuje transfer know-how
do vyroby pramyslovych partnera.

V oboru environmentalni geochemie bude pokraCovat studium znecisténych
povodriovych sedimentl fek Ohfe, Ploucnice, Litavky a Jizery s cilem popsat
distribuci polutantd v nivé, rekonstruovat historii znecisténi a odhadnout miru
sekundarniho znecistovani prepracovavanim jiz ulozenych sediment(. Dale bude
pokracovat rekonstrukce vyvoje sedimentace v malych povodich na Prachaticku a
vyuzivani vlastniho know how pfi analyzach sedimentl ve spolupraci s Ceskymi
univerzitnimi pracovisti.

V ramci vyzkumu kulturniho dédictvi bude pokracovat testovani specialnich postupu
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mikroanalyzy jilovych minerald v podkladovych vrstvach vytvarnych dél jako soucast
proveniencnich analyz anonymnich obrazd. Bude pokraCovat i experimentalni
¢innost zaméfena na procesy chemické degradace pigmentl, vedouci k barevnym
zménam C€i mechanické nestabilité maleb (napf. proces tvorby kovovych mydel nebo
pfeména auripigmentu na arsenic¢nany). Vysledky metodického vyzkumu pak budou
vyuzivany pfi komplexnim mezioborovém studiu vyznamnych dél v Ceském a
evropském kontextu.

V1. 2015 jsou vyse uvedeneé problematiky feseny s financni podporou EC (ramcové
programy), SPS NATO, GA CR, TA CR, AV CR, MSMT a MPO.

VIII. Aktivity v oblasti ochrany zivotniho prostredi:

Pracovnici ustavu se dlouhodobé podileji na vyvoji technologickych proces
zaméfenych na feSeni problému nakladani s vysoce aktivnim jadernym odpadem,
ktery vznika pfi zpracovani vyhorelych jadernych paliv. Optimalnim feSenim se zda
pfepracovani paliva v uzavieném cyklu, ktery by ved! k disledné eliminaci nejvice
radiotoxickych §tépnych produktd (minoritnich aktinoidl, pfedevS§im Am) a vyrazné
(az tisickrat s ohledem na dobu nezbytného ulozeni a Sedesatkrat z hlediska
objemu) snizil objem radioaktivnich odpadu ukladanych v povrchovych i hlubinnych
ulozistich. Od roku 2013 se v ramci projektu SACSESS (7. RP) podilime na
expertnich studiich zamérenych na hydrolytickou a radiacni stabilitu extrakCnich
systéml navrzenych pro technologicky proces selektivni separace minoritnich
aktinoidu. Stabilita extrakéniho systému je pfimo spojena s bezpecnosti procesu, na
niz je projekt SACSESS primarné zaméren.

NasSe pracovisté je zapojeno do Siroké mezinarodni spoluprace zamérené na rfeSeni
fundamentalnich otazek souvisejicich s téZkymi havariemi v jaderné energetice a
ochranou pred jejich nasledky, zejména v oblasti popisu fazovych rovnovah v
taveninach oxidd v systému Fe-Zr-U a také poznani pribéhu jejich reakci se
slozkami betonovych konstrukci reaktord.

Pracovnici Ustavu se intenzivné podileji na vyzkumu nanostrukturnich oxida a sulfida
s fotokatalytickym ucinkem, které za ucasti slune¢niho zareni aktivné rozkladaji
polutanty. V ramci mezinarodniho projektu COUNTERFOG (7.RP) spolupracujeme
na vyvoji dekontaminacniho zafizeni pro feSeni krizovych udalosti. Projekt SPS
NATO je zaméfen na vyvoj technologie vyroby nanokompozitl pro efektivngjsi
dekontaminaci toxickych chemickych latek

Origindlni technologie vyroby fotokatalytického TiO, je vyuzivana firmou Rokospol
pfi vyrobé natérové hmoty se samodisticimi vlastnostmi (Detoxycolor).

DalSi aktivity vyuzitelné v oblasti ochrany Zivotniho prostfedi:

Budeme se podilet na zavedeni vyroby fotokatalytického materialu na bazi SiO, —
TiO, a optimalizaci jeho vlastnosti z hlediska pouZziti (napf. vyvoj fotokatalytickych
systému pro povrchové uUpravy stavebnich materiald a ochranu pamatek a pro
CistiCku obtiznych odpadnich vod, vznikajicich pfi defektoskopii).

Popsali jsme vyvoj kontaminace feky Ploucnice v dusledku tézby uranu v oblasti
Straze pod Ralskem v 70. a 80. letech minulého stoleti a zjistili jsme jednoznaény
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vliv chyb v technologii tézby i nakladani s odpadnimi vodami. V dané oblasti by
neméla byt provadéna revitalizaCni opatfeni, dokud neprobéhne v kazdém
potencialné ovlivnéném misté podrobny pruzkum. Zjistili jsme mista, kam se ulozila
kontaminace rtuti (z tovarny v Marktredwitz v Némecku) a uranem (z havarovaného
odkalisté uranového primyslu v Nejdku) v sedimentech feky Ohfe. Pokracuje tak
dosud opomijené mapovani stavu vyznamného historického znecisténi Ceskych fek,
které by mélo byt podkladem k doporuceni pfed zasahy do fi¢nich systémda.

K ochrané zivotniho prostfedi pfispivame i pfi vlastni experimentalni Cinnosti a
provozu Ustavu. Dulsledné dbame na technické zajisténi prevence znecisténi
ovzduSi a vod chemickymi latkami, tfidéni odpadu a jeho ekologickou likvidaci
profesionalnimi firmami.

IX. Aktivity v oblasti pracovnépravnich vztahu:

Zakladni personalni udaje:
k 31. 12. 2014 bylo v ustavu zaméstnano 93 fyzickych osob (FO).

Struktura zaméstnanci ustavu

Pocet zaméstnancu celkem Z toho 2 toho
(pfepocteny pocet na cely uvazek) muzl zeny
69.0 38.4 30.6
vyzkumni pracovnici 57.1 36.5 20.6
v tom administrativni pracovnici 9.5 0 9.5
technicti a dalSi pracovnici 2.4 1.9 0.5

Z uvedené tabulky vyplyva, ze 83 % pracovni kapacity zaméstnancl ustavu tvofili
pracovnici ve vyzkumnych tymech. Z téchto pracovniki (FO) mélo 87 % ukoncené
VS vzdélani a z nich bylo 51 % védeckych pracovniki (ziskali PhD titul nebo jeho
ekvivalent) a 25 % studentd doktorského studia.

Vr. 2014 bylo ukon€eno 11 pracovnich pomérd pracovnikl vyzkumnych utvard,
z toho 3 seniorl. Bylo pfijato 11 novych pracovnik( vyzkumnych utvarl, z toho 9 ve
véku do 35 let, z nich 7 pregradualnich studentd a studentd DSP na c&astecny
pracovni uvazek. PFi pfijimani novych pracovniki je kladen dlraz pfedevSim na
odbornost, védeckou uroven a perspektivu pracovnika.

Vedeni Ustavu vénuje setrvalou pozornost studentim DSP i pregradualnim
studentim, jejichz prace probiha pod supervizi uUstavnich S$koliteld. Studenti
spolupracuji pfi feSeni vyzkumnych projektd a aktivné se uCastni prezentace
vysledku v€etné ucasti na mezinarodnich konferencich. Po uspésné obhajobé
diplomové prace nebo disertace maji ti nejschopnéjSi moznost zahajit vlastni
védeckou kariéru na ustavu. V r. 2014 bylo na ustavu zaméstnano 11 studentd DSP
a 8 pregradualnich studentu; sedm studenti kombinovaného studia bylo
zaméstnano na plny uvazek, studenti fadného studia DSP a pregradualni studenti na
CasteCny pracovni uvazek, zpravidla 10-50 %.
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Vékova struktura vyzkumnych pracovnikl ustavu je stale pfizniva. V nasledujicim
obrazku je zobrazen vyvoj vékové struktury vyzkumnych pracovnikL‘] Vv Ietech 2011-
skute€nosti vice nez dvomasobny, protoze vyznamny podil téchto pracovnikl tvofi
studenti pracujici na CasteCny pracovni uUvazek. Priamérny vék pracovnikd ve
védeckych utvarech zlstava ve srovnani s r. 2013 pfiblizné stejny, 42,6 let.

Vékova struktura ve védeckych utvarech
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Mzdové prostfedky z dotace zfizovatele vr. 2014 Cinily cca 65 % z celkem
vyplacenych mzdovych prostfedkd. Primérna mzda ve vySi 38 064 K& byla
0 cca. 2 tis. vy$Si nez v pfedchozim roce a stale pfesahuje celoakademicky priimér.

Struktura mzdovych prostfedkd 2008-2014

HH

2010 2011 2012 2013 2014

M institucionalni prostifedky M grantové prostiedky

Usili vedeni Ustavu je zaméfeno na rozvoj Ustavu a dosazeni excelence v oboru.
Periodické sledovani a hodnoceni produktivity a kvality vysledkd pracovnich tymd,
které je provadéno od r. 1990 umoznuje stanovit nejen sou€asny stav, ale i trendy.
Motivacni opatfeni spocivaji v individualnim finanénim ohodnoceni a podpore
nejlepSich tymu a jednotliveu pFistrojovym vybavenim a personalnim posilenim.
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X. Poskytovani informaci podle zakona €. 106/1999 Sb., o
svobodném pristupu k informacim

© UACh

Vyrocni zprava o poskytovani informaci za rok 2014

Ustav anorganické chemie AV CR, v. v. i.
250 68 Husinec-Rez

Vyrocni zprava o poskytovani informaci je zpracovana na zakladé § 18 zakona C.
106/1999 Sb., o svobodném pfistupu k informacim, ve znéni pozdé&jSich predpisu
(dale jen ,zakon*), ktery stanovuje Ustavu anorganické chemie AV CR, v. v. i. (dale
jen ,UACH") povinnost kazdoro&né& zvefejnit Udaje o této &innosti vzdy do 1. bfezna
za predchazejici kalendarni rok.

1. Pocet podanych zadosti o informace

1
2. Pocet vydanych rozhodnuti o odmitnuti zadosti

0
3. PoCet podanych odvolani proti rozhodnuti

0
4. Opis podstatnych ¢asti kazdého rozsudku soudu ve véci pfezkoumani zakonnosti
rozhodnuti povinného subjektu o odmitnuti Zadosti o poskytnuti informace a pfehled
vSech vydajl, které povinny subjekt vynalozil v souvislosti se soudnimi fizenimi o
pravech a povinnostech podle tohoto zakona, a to v€éetné nakladl na své vilastni
zaméstnance a nakladu na pravni zastoupeni

Nebyl vydan zadny rozsudek soudu.

5. Vysledky Fizeni o sankcich za nedodrzeni zakona bez uvadéni osobnich udaju

Nebylo vedeno zadné sanké€ni Fizeni
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6. Vycet poskytnutych vyhradnich licenci v€éetné odivodnéni nezbytnosti poskytnuti
vyhradni licence

Nebyla podana zadna zadost, ktera by byla predmétem ochrany autorského
prava a vyzadovala poskytnuti licence.

7. Pocet stiznosti podanych podle § 16a zakona €. 106/1999 Sb., duvody jejich
podani a struény popis zpusobu jejich vyfizeni

Nebyla podana zadna stiznost.

8. Dalsi informace vztahujici se k uplathovani tohoto zakona

0

Vyroéni zprava UACH AV CR, v. v. i., 0 poskytovani informaci podle zakona, bude
zaclenéna do Vyroc¢ni zpravy o €innosti a hospodaieni UACH AV CR, v. v. i., za rok
2014 jako jeji samostatna ¢ast s nazvem ,Poskytovani informaci podle zakona €.

106/1999 Sb., o svobodném pfistupu k informacim®.

27. unora 2015

y
e Facdlids

Ing. Jana Bludska, CSc.
feditelka

V Rezi, 5. ¢ervna 2014

Vg

podpis Feditele pracovisté AV CR
Prilohou vyro€ni zpravy je uc€etni zavérka a zprava o jejim auditu
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