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I.  Informace o slozeni organu verejné vyzkumné instituce a o jejich
¢innosti €i o jejich zménach

a) Vychozi slozeni organu pracovisté

Reditelka pracovisté: Ing. Jana Bludska, CSc.,
jmenovana s ucinnosti od 1. 11. 2012 do 31. 10. 2017,
uvolnéna z funkce k 24. breznu 2017,

Rada pracovisté zvolena 7. 12. 2016 ve slozeni:
predseda: Dr. Michael Londesborough, Ph.D., UACH AV CR, v. v. i.
mistopfedseda: Mgr. David Hradil, Ph.D., UACH AV CR, v. v. i.
&lenové: Mgr. Tomas Base, Ph.D., UACH AV CR, v. v. i.

Dr. RNDr. Petr Bezdi¢ka, UACH AV CR, v. v. i.

Ing. Jana Bludska, CSc., UACH AV CR, v. v. i.

RNDr. Michal Dusek, CSc., FzU AV CR, v. v. i.

Ing. Petra Ecorchard, PhD., UACH AV CR, v. v. i.

Ing. Kamil Lang, CSc., DSc., UACH AV CR, v. v. i

Prof. RNDr. Viktor Kanicky, DrSc., Masarykova univerzita, Brno

Prof. Dr. Ing. David Sedmidubsky, CSc.,VSCHT Praha

Ing. Oldfich Schneeweiss, DrSc., UFM AV CR, v. v. i.

Ing. Jan Subrt, CSc., UACH AV CR, v. v. i.

Dozor€i rada jmenovana dne 1. kvétna 2017 ve slozeni:
pfedseda: Ing. Karel Aim, CSc., UCHP AV CR, v. v. i.
mistopfedseda: RNDr. Bohumir Griiner, CSc., UACH AV CR, v. v. i.
&lenové: Ing. Petr Bobak, CSc., UZFG AV CR, v. v. i.

Prof. Dr. Ing. Karel Bouzek, VSCHT Praha

Ing. Jifi Kotek, Dr., UMCH AV GR, v. v. i.

Zmény ve slozeni organu:

Shromazdéni vyzkumnych pracovnikd zvolilo 7. 12. 2016 Radu ustavu v novém slozeni (viz
vySe) pro funkéni obdobi 2017-2022. Ing. Kamil Lang, CSc., DSc. byl povéfen fizenim
ustavu od 25. bfezna 2017.




b) Informace o €innosti organu:

Reditelka/feditel:

V r. 2017 byly zajiStovany predevsim nasledujici agendy:

- plnéni vyzkumnych uUkold a postupu FeSeni grantovych projektd vcetné prezencnich
kontrol aktivit a personalniho zabezpeceni v jednotlivych oddélenich a laboratofich,

- vypracovani koncepce vyzkumné &innosti Ustavu pro roky 2017-2022

- fadné vedeni ucetnictvi,

- vypracovani navrhli zadosti o podporu nakladnych pfistroju v r. 2018.

- vybérova pfijimaci fizeni vysoko$kolsky vzdélanych pracovnikd,

- periodicka ¢innost a kontrola na useku bezpecénosti prace, prevence rizik a ochrany zdravi
pfi praci.

Ugast na véech zasedanich Rady Ustavu a zasedani Dozoré&i rady.

V prabéhu r. 2017 byly vydany ffi interni pfedpisy (IP), IP €. 92, tykajici se nalezitosti
nutnych pro zajisténi zahrani¢nich pracovnich cest a uc€asti na tuzemskych konferencich, IP
€. 93, O nakladani s nebezpenymi chemickymi latkami a IP ¢&. 94, Mzdovy pfedpis. Byl
vydan jeden prikaz feditele - k provedeni inventarizace hospodarskych prostfedkd v r.
2017. Dale bylo vydano 5 smérnic — Metodika vykazovani skute€nych nepfimych nakladu
projektd vyzkumu a vyvoje vr. 2017, Organizacni zabezpeceni, pouziti a uctovani
finan¢nich prostfedkl pfi feseni projektl v programech na podporu aplikovaného vyzkumu,
experimentalniho vyvoje a inovaci Technologické agentury CR, Eticky kodex vyzkumnych
pracovnikd, Organizaéni zabezpeceni, pouziti a uctovani financnich prostfedkl pfi feSeni
projektu v programu INTER-EXCELLENCE (MSMT) a smérnice Pro uchovavani
bezpecnostnich listl a prokazatelné seznameni se s jejich obsahem.

V zavéru roku byla vyhodnocena a individualné ocenéna publika¢ni aktivita pracovnika.
Byla rovnéz provedena analyza vékoveé struktury pracovniku ustavu, posouzeno personalni
zabezpeceni feSeni jednotlivych vyzkumnych ukolu a pfijata pfislusna opatfeni pro r. 2018.

Pristrojové vybaveni ustavu bylo v r. 2017 doplnéno o pfistroj pro stanoveni mérného
povrchu a distribuce péri v Oddéleni materidlové chemie a infraterveny mikroskop
s imagingem pro Akademickou laboratof materialového prizkumu umeéleckych dél, které
byly pofizeny z dotace AV na nakup nakladnych pfistroju s 20% spoluucasti ustavu.

V soucinnosti s Technickou komisi a s pfihlédnutim k pozadavkum jednotlivych oddéleni a
laboratofi byl vypracovan plan nakladnych oprav a akvizici pfistrojového vybaveni pro dalSi
obdobi.

V r. 2017 bylo Fe$eno 26 projektd VaV v programech GA CR (12), MPO (3), TA CR (5),
MSMT (3), 7RP EU (1), Horizont 2020 (1) a SPS NATO (1). U&elové prostfedky plynouci
z podpory zminénych poskytovatell do rozpoctu predstavovaly cca 40 % neinvesti¢nich
nakladl ustavu. Mzdové prostiedky vyplacené z ucelovych dotaci €inily cca 30 %.

V r. 2017 byl ustavu udélen 1 patent a 1 uzitny vzor. Byla podana 1 patentova pfihlaska.




Rada pracovisteé:
V r. 2017 se uskuteénilo 9 jednani Rady UACH AV CR v. v. i.:
75. jednani, 4. 1. 2017

- Rada se poprve sesla v noveém slozeni, probéhla volba pfedsedy a mistopredsedy. Rada
projednala naleZitosti nadchazejicich voleb do AR a VR AV CR.

76. jednani, 23. 2. 2017

- Byl pfipraven navrh na jmenovani tajemnika Rady. Rada dale projednala a schvalila
zménu Mzdového predpisu v€etné novych tarifnich rozpéti a zabyvala se pfipravou
vybérového Fizeni na funkci feditele ustavu.

77. jednani, 28. — 29. 3. 2017, per rollam

- Rada projednala pfihlasky do vefejné soutéZe GA CR pro rok 2018. 13 navrhi
z celkového poctu 16 Rada doporucila k podani.

78. jednani, 27. 4. 2017

- Rada se seznamila se stavajici situaci ve Spole¢né laboratofi chemie pevnych latek a
nedoporucila vedeni ustavu pokraovat v jednanich o zfizeni spoleéného pracovisté
UACH s Univerzitou Pardubice. Vedouci Oddéleni syntéz a Laboratofe environmentalni
geochemické analyzy seznamili Radu se svymi vizemi o dal$im sméfovani svych tyma.
Rada stanovila Casovy plan volby feditele

79. jednani, 21. — 25. 4. 2017, per rollam

- Rada projednala a doporucila k podani dvé pfihlasky do vefejné soutéze TA CR ZETA a
NAKI pro rok 2018.

80. jednani, 4. — 9. 5. 2017, per rollam

Rada projednala a doporuéila k podani navrh projektu do vefejné soutéze TA CR EPSILON
pro rok 2018.

81. jednani, 13. Cervna 2017

- Rada projednala a schvalila Vyro¢ni zpravu o €innosti a hospodareni ustavu za r. 2016,
seznamila se se zpravou auditora o ovéfeni ucetni zavérky za r. 2016, projednala a
schvalila rozpocCet vynost a nakladu na r. 2017 a stfednédoby vyhled 2018-2019 a
schvalila pfesun hospodarského vysledku za r. 2016 do Fondu reprodukce majetku a do
Rezervniho fondu. Rada se zabyvala navrhem sloZeni vybérové komise pro vybérové
fizeni na funkci feditele ustavu.

82. jednani, 13. zari 2017

- Rada projednala doporu€eni komise pro vybér feditele ustavu. Pfedseda Rady informoval
Radu o prabéhu fizeni. Oba uchazeci, D. Hradil a D. Hnyk, se vyjadfili ke svym
vystoupenim pfed vybérovou komisi, pfednesli své vize o vedeni a budoucim sméfovani
ustavu a zodpovédéli dotazy ¢lent Rady. V tajném hlasovani se Rada shodla na navrhu
predsedkyni AV CR na jmenovani D. Hradila feditelem Ustavu. Rada dale projednala a
doporucila pfihlasku Suzan El Ankar do Programu podpory perspektivnich lidskych zdroju
— Mzdova podpora postdoktorand( na pracovistich AV CR.




83. jednani, 1. 12. 2017

- Rada projednala a schvalila Koncepci vyzkumné cinnosti 2017-2022, schvalila novy
Mzdovy pfedpis, seznamila se s Cinnosti Rady pro akademicka média a popularizaci,
vzala na védomi rozhodnuti Akademické rady o nejmenovani D. Hradila do funkce feditele
ustavu a shodla se na vyhlaseni dalSiho vybérového fizeni v lednu 2018

Dozordci rada:
V r. 2017 se uskuteénila 2 jednani Dozoréi rady UACH AV CR v. v. i.
Jednani per rollam k datu 28. dubna 2017

Dozoréi rada schvalila hodnoceni manazerskych schopnosti feditelky UACH, AV CR, v. v. i.
dle pfiloZzeného navrhu.

16. zasedani, 24. kvétna 2017

Dozorci rada

- vyslovila souhlas s Vyroéni zpravou o &innosti a hospodafeni UACH AV CR, v. v. i. v .
2016,

- vzala na védomi zpravu auditora o ovéfeni ucetni zavérky za r. 2016,

- vyslovila souhlas s navrhem rozpoc&tu nakladu a vynosu na rok 2017,

- urcila auditorem na rok 2017 firmu DILIGENS pod vedenim Ing. P. Cisafové, CSc.,

- zhodnotila manazerské schopnosti feditelky ustavu.

[I. Informace o zménach zrizovaci listiny:

V r. 2017 nedoS$lo ke zméné zfizovaci listiny.

1. Hodnoceni hlavni ¢innosti:

1. Védecka ¢innost ustavu a uplatnéni jejich vysledk
la) Struéna charakteristika védecké ¢innosti
V roce 2017 byla vyzkumna ¢innost ustavu zaméfena na nasledujici oblasti:
¢ Fotoaktivni anorganické molekuly a materialy
e Chemie boranovych slou¢enin
¢ Nové materialy pro udrzitelné Zivotni prostredi
e Ochrana kulturniho dédictvi
e Geochemicka analyza sedimentt

e Aplikovany vyzkum




Fotoaktivni anorganické molekuly a materialy

Vyzkum se zaméfuje na vyvoj, syntézu a charakterizaci novych molekul, nanostrukturnich
materiald a (nano)material majici luminiscencni a fotosensitiza¢ni vlastnosti (fluorescence,
fosforescence, teplotné zavislé luminiscenéni vlastnosti, etc.). Hlavni duraz je kladen na
kritické parametry jako napfiklad na stabilitu ve vodé, fotostabilitu, nizkou toxicitu,
fototoxicitu, biokompatibilitu s ohledem na jejich vyuziti pro stabilni luminiscen¢ni materialy
nebo v biologii.

Z fotoaktivnich typl byly studovany nasledujici systémy

¢ Molekulové klastry pfechodnych kovi Mo, Re a Cu s cilem vyvinout nové biomaterialy
s fotodynamickymi a radiosensitizacnimi vlastnostmi pro fotodynamickou lécbu,
kontrastni materialy pro rentgenové zareni a lokalni detekci kysliku.

e Materialy na bazi porfyritovych molekul s organizovanou strukturou, tzv. kovalentnich
organickych siti a anorganickych polymeru. Zakladnim zamérem bylo ziskat stabilni
struktury majici luminiscenci a schopnost produkovat singletovy kyslik pro
fotodynamické aplikace (antibakterialni vrstvy, fotodynamicka terapie, sensing
kysliku).

e Luminiscentni boranové molekuly maji u€innou a stabilni laserovou emisi a mohou
byt pouzity jako alternativa v sou¢asnych laserovych zafizenich. Proto byla pozornost
zaméfena na pfipravu novych klastrd a popis jejich fotofyzikalnich vlastnosti
v soucinnosti s vyuzitim predikéniho potencialu kvantové chemickych vypocetnich
metod, a dale tenkych filmG luminiscentnich boran( v polymernich matricich pro
luminiscenéni solarni koncentratory.

Chemie boranovych sloucenin

Vyzkum boran( je zaméfen na studium boranovych klastril s vyuzitim v biomediciné, optice,
pfi ochrané povrchl a jako Cinidla pro extrakci radionuklidi z vyhofelych jadernych paliv.
Pfedmétem studia byla zejména

e Systematicka synteticka chemie karboranl a metallaborant orientovana na design
novych biologicky aktivnich slou¢enin a materialtu. DalSi problematikou byla syntéza
racemickych boranovych klastrl, vyvoj metod jejich enancioseparace a sledovani
interakci s modelovymi chiralnimi hostiteli.

e Biologicky aktivni borany jako selektivni inhibitory pro protinadorovou terapii a
zobrazovaci metody v onkologii. PokraCovala optimalizace struktur inhibitort a
studium strukturnich faktord umoznujicich prestup pfes biologické membrany.

e Boranové nebo karboranoveé klastry jako dvourozmérné struktury samoorganizované
na povrsich s vyuzitim pfi ochranu povrchi kovl a pro design funkénich nanosystému
pro molekularni rozpoznavani nebo elektroniku.

o Teoreticka chemie polyhedralnich borant vyuZivajici paramagneticka B NMR
spektra s vysokym rozliSenim ke stanoveni elektronickych struktur heteroboranu a
predikci vhodnych mist k mozné substituci.

e Chemie (poly)heterocyklickych slou¢enin zaméfena na syntézu novych
heterocyklickych slou€enin obsahujicich boér, kiemik, germanium, cin, kyslik, siru a
dusik v riznych kombinacich s potencialnim vyuzitim v molekularni elektronice.




Nové materialy pro udrzitelné zivotni prostredi

Vyzkumné usili je v této oblasti vénovano hledani novych materiall pro environmentalni
aplikace pfi €isténi kontaminovaného vzduchu, povrchovych vod a pady v realnych
podminkach. Studovany byly pfedevsim

e Fotokatalytické materialy pro degradace polutanttl s ohledem na jejich aktivitu,
stabilitu, selektivitu, kinetiku rozkladu a degrada¢ni mechanismus. Kromé
nanostrukturniho oxidu titani€itého v rliznych modifikacich jsou testovany i kompozity
s grafenem pro uc€inné odbouravani polutantd véetné aromatickych bifenyld a dioxinu.

e Reaktivni sorbenty pro dekontaminaci organofosfore¢nych sloucenin véetné
chemickych bojovych latek a cytostatik. Vyzkum byl soustfedén na stabilitu sorbent
v rliznych matricich, rozpoustédlech a tenkych filmech, popis mechanism
degradacénich procesu a vliv reakénich podminek se zfetelem k jejich praktickému
vyuziti.

e Vrstevnaté materialy (grafen, vrstevnaté hydroxidy, MAX faze) — jejich syntézy,
delaminace, pfiprava kompozitt s vysokou sorpéni kapacitou pro radionuklidy a
s bariérovymi vlastnostmi.

e Koordinaéni polymery resp. organokovove sité slozené prevazné se Zr(IV) a
z ligandu, které pfinaseji funkci jako vyznamné zvySenou stabilitu ve vodném
prostiedi, biokompatibilitu a fototoxicitu. Dale tyto materialy byly vyvijeny v
v kombinaci s polymery pro separace plynu.

e Syntézy multiferroickych a termoelektrické material( a kompozitt jak ve formeé film(
tak i keramiky.

Ochrana kulturniho dédictvi

Prispévkem ke snaze o zachovani kulturniho dédictvi je multidisciplinarni vyzkum vyuzivajici
poznatkll moderni anorganické chemie v materialové mikroanalyze, jejimz cilem je stanovit
sloZeni barev a podkladovych vrstev uméleckych pfedmétu. Vysledky analyz pomahaji urcit
stafi a provenienci dila, popsat mechanismy degradace materiall a navrhnout vhodné
postupy pro restaurovani. Pozornost byla vénovana zejména

¢ \yvoji metodologie mikroanalyzy pigmentt a podkladovych materiall, zahrnujici
moderni neinvazivni metody, které mohou byt pouzity in situ, se zaméfenim na
detekci stopovych prvku obsazenych v mineralnich pigmentech a vypovidajicich o
puvodu dila.

e Studiu degradacnich a altera¢nich procesu probihajicich v barevnych vrstvach
nasténnych maleb s cilem objasnit mechanismus procesu a navrhnout feseni, jak
zastavit nebo zpomalit tyto procesy.

Geochemicka analyza sedimentu

Geochemicka analyza je interdisciplinarni véda kombinujici poznatky a metody chemické
analyzy, anorganické chemie, geochemie a geologie. Vyzkum byl zaméfen na dvé hlavni
oblasti, kterymi jsou

rwvs

e Geochemicka analyza Ficnich sedimentl poskytujici informaci o pfi€inach a vyvoiji
znecisténi FiCnich systému v&etné posouzeni vlivu ¢lovéka v téchto procesech.




¢ Analyza sedimentl mostecké panve slouzi k rekonstrukci dusledkt klimatickych zmén
v mostecké panvi v obdobi miocénu. Poznani slozeni nadlozi slouzi spoleCnosti
SeveroCeské doly, a.s. k optimalizaci zpusobu tézby s ohledem na tvrdost nadloznich
vrstev a k minimalizaci rizik sesuvu.

Aplikovany vyzkum

Ve spolupraci s priimyslovymi partnery probihal vyvoj v oblasti konstrukénich materialt a
specialnich boranu. Jedna se zejména o

e Fotokatalytické SiO,—TiO, kompozity a hanosoly ZnO se samocisticimi vlastnostmi
pro sanace povrchl budov kontaminovanych fasami nebo plisnémi.

e Materialy na bazi anorganickych matric s absorbatory neutront a gama zareni pro
opravy betonovych prvkl jadernych elektraren

e Ekologické betony pro opravy silnic studenou recyklacni technologii in situ.

e Anorganické materialy pro 3D tisk

V souvislosti s ukonenim Programu vyzkumné c¢innosti 2012 - 2017 byla vypracovan
program vyzkumné c&innosti ustavu na léta 2018 - 2022 - Research Program of the Institute
of Inorganic Chemistry of the Czech Academy of Sciences in 2018 - 2022. Program byl
projednan a schvalen Radou ustavu dne 1. 12. 2017.

vagwEw s

Nejvyznamnéjsi vysledky byly v r. 2017 ziskany pfedevsim v oblastech:

- materialové chemie se zamérfenim na vyvoj materiall a nanomaterialt s baktericidnimi a
cytotoxickymi vlastnostmi, nanoporéznich materiald s extrémné vysokou stabilitou pro
separaci plyn0 a biologické aplikace, Iuminiscenénich a radioluminiscencnich
molybdenovych, rhéniovych a médnych molekularnich klastri pro biologické aplikace,
nanostrukturnich oxidu a jejich kompozitl pro fotofotokatalyzu, degradaci organofosfatovych
pesticidi a chemickych bojovych latek a pro ochranu zateplenych fasad pfed plisnémi a
fasami, pfipravu tenkych vrstev hexagonalnich feritt, pfipravu a testovani kompozitl pro
stinéni ionizujiciho zafeni a anorganickych materialt pro 3D tisk.

- chemie novych karboranu, heteroborani a jejich komplexd s pfechodnymi kovy: byla
vyvinuta originalni reakéni schémata, optimalizovana struktura inhibitord karbonické
anhydrasy CA-IX vykazujici subnanomolarni hodnoty Ki a vysokou selektivitu, byl nalezen
termochromicky fluorescenéni boran a popsan kombinaci experimentalnich a teoretickych
metod, kvantové chemickymi metodami byly popsany doposud neznameé slabé interakce
v krystalovych strukturach heteroboranu, byl prostudovan vliv dipélu pro tvorbu
samoskladnych orientovanych vrstev substituovanych karboranut na povrsich kova.




Ziskané vysledky byly v roce 2017 zvefejnény v 66 publikacich v mezinarodnich ¢asopisech,
z pfevazné Casti v Casopisech, jejichz kvalita odpovida kvartilim Q1 resp. Q2 v oboru (dle
JRC). Na nasledujicim obrazku je znazornén vyvoj publikani aktivity pracovnikl ustavu v
obdobi 2013 — 2017 (zdroj Web of Knowledge).

Pocty publikaci v IF casopisech 2013 - 2017
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V roce 2017 byla publikaéni aktivita srovnatelna s pfedchozimi roky. Pracovnici ustavu byli
korespondujicimi autory vice nez poloviny publikaci. Kvalita vétSiny praci zGstava vysoka.




Vyznamné vysledky s uvedenim citaci:
(1) Nanocastice pro fotooxidacni reakce a kontinualni detekci kysliku

Pracovnici Oddéleni materialové chemie pfipravili sulfonované polystyrenové nanocastice
se zabudovanymi Ci iontové vazanymi porfyrinovymi fotosensitizatory (PSs). Tyto PSs
produkuji excitovanou formu kysliku po ozareni viditelnym svétlem, tzv. singletovy kyslik.
Singletovy Kkyslik je reaktivni, cytotoxicka molekula s kratkou dobou Zivota. Vyhodou téchto
nanomateriall je jejich dualni funkce. Produkuji singletovy kyslik a souc¢asné funguiji jako
kyslikovy senzor umoznujici stanovit aktualni koncentraci kysliku, ktery je spotfebovavan
fotooxidacnimi reakcemi s okolnimi molekulami.

Funkce je zalozena na detailni analyze pribéhu intenzity zpozdéné fluorescence
porfyrinového PSs, ktera je stimulovana singletovym kyslikem. Metoda umoZniuje
kontinualni méfeni koncentrace rozpusténého Kkysliku v Siroké oblasti koncentraci od
anaerobnich podminek po kyslikem nasycené roztoky a predikci fotooxida¢nich schopnosti
fotoaktivnich (nano)materialt vic¢i chemickym resp. biologickym substratim. Navic, méreni
této stimulované fluorescence je velmi citlivou metodou detekce singletového kysliku ve
vodném prostifedi, protoze pfimé méfeni luminiscence singletového kysliku je limitovano
velmi nizkou intenzitou.

Diky dualnimu charakteru a stabilit¢ ve vodném prostfedi jsou tyto nanocastice
perspektivnimi kandidaty pro biomedicinské aplikace.
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Schéma pripravy nanocastic a jejich aplikace

Schéma naznacuje pfipravu sulfonovanych polystyrenovych nanocastic se zabudovanymi ¢i iontové
vazanymi porfyrinovymi fotosensitizatory z polystyrenovych nanovlaken a jejich vyuziti pro fotogeneraci
antimikrobialniho singletového kysliku a pro detekci kysliku pomoci singletovym kyslikem sensitizované
zpozdéné fluorescence.

Kubat, P., Henke, P., Berzediova, V., Stépanek, M., Lang, K. , Mosinger, J.":
Nanoparticles with Embedded Porphyrin Photosensitizers for Photooxidation Reactions and Continuous Oxygern
Sensing. ACS Applied Materials & Interfaces 9 (2017), 36229-36238; JCR/Q1

Spoluprace: PFF Univerzity Karlovy v Praze, UFCh J. Heyrovského AV CR, v. v. i.
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(2) Fluoreskuijici ,,dra¢i“ molekula aneb pozoruhodny termochromicky fluorescencéni
boran

Nova chemicka slouCenina, BigH2(NCsHs),, jejiz neobvykla molekularni struktura
pfipomina leticiho draka s télem tvofenym klastrem hydridu boru a dvéma rozvinutymi
pyridinovymi kFidly“, byla pfipravena na Oddéleni syntéz. Molekula ma zajimavé
fotofyzikalni vlastnosti. Pfi pokojové teploté roztok slou€eniny fluoreskuje rudé (690 nm),
zatimco sloucenina v pevné fazi emituje cihlové Cervené zafeni (620 nm) se zvySenou
intenzitou zplsobenou omezenim rotace ,kfidel“ - pyridinovych ligandd. Ochlazeni k 8
K zplsobuje dalSi posun vinové délky zareni, jehoz barva se méni na zafivé Zlutou (585
nm) a intenzita vzristad dvojnasobné. PFfi zakotveni v polystyrénovém filmu dochazi
k absorpci excitaCni energie pfi 414 nm a emisi fotostabilniho jasné oranzového zareni.
Fluorescence z polystyrénového filmu obsahujiciho BigH2o(NCsHs), mize byt stimulovana
také emisi z dalSiho fluorescencniho boranu, anti-BigH22, mechanismem pfenosu energie.
Polystyrenové membrany dopované smeési anti-BigHz, a BigH20(NCsHs), v poméru 1:1
absorbuji svétlo v Sirokém rozsahu vinovych délek od 250 do 500 nm a emituji
fluorescencni zareni pfi 609 nm.

Tato schopnost mlze byt vyuzita pfi konstrukci luminiscencnich solarnich koncentratorti —
zarizeni, ktera dokazi shromazdit svételnou energii v Sirokém intervalu frekvenci a
koncentrovat ji do emise zafeni o jediné vinové délce.

Luminiscence B1gHy(NCsHs)»
Emise BigH20(NCsHs), v pevné fazi (nalevo) a ve formé tenkého polystyrenového filmu (uprostfed).
Molekularni struktura B1gH,0(NCsHs),, jeji boranové télo a pyridinové kfidla pfipominaji draka (vpravo).
Molekula je aktivovana fialovym svétlem a vydava oranzovo-Cervené svétlo.

Londesborough, M. G. S.*, Dolansky, J., Cerdan*,L., Lang, K. *, Jelinek, T., Oliva, J. M., Hnyk, D., Roca-
SanJuan, D. *, Frances-Monerris, A., Martin¢ik, J., Nikl, M., Kennedy, J. D.:

Thermochromic Fluorescence BigH0(NCsHs),: An Inorganic-Organic Luminiscent Compound with Unusual
Molecular Geometry. Advanced Optical Materials 5 (2017), 1600694; JCR/Q1

Spoluprace: CSIC, Inst. Quim. Fis. Rocasolano, Madrid, Spanélsko; University
Complutense Madrid, Fac. Chem., Madrid, Spanélsko; University of Valencia, Inst. Ciencia
Mol., Valencia, Spanélsko; University of Leeds, School of Chemistry, Leeds, VB; PiF
Univerzity Karlovy v Praze; FzU AV CR, v. v. i.
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(3) Modifikace zirkoniovych poréznich materiali vedouci k vyssi stabilité a
photoaktivité

Pracovnici Oddéleni materialové chemie vyvinuli novou metodu modifikace poréznich
koordina¢nich polymerd (MOFU) s vyuzitim zakotvujici skupiny zalozené na fosfinové
kyseliné (R,POOH). MOFy jsou krystalické materialy zalozené na kombinaci kovovych
klastr( s organickymi spojovacimi molekulami. Diky dané geometrii jednotlivych stavebnich
blokd vznikaji porézni struktury s povrchem nad 1000 m? g*. Siroka $kala moznych kovil a
spojovacich molekul dava nepfeberné kombinace, jejichz vlastnosti mohou byt ,usity na
miru‘ dané aplikaci. AvSak bézné MOFy maji nizkou stabilitu ve vodném prostfedi nebo i
v pritomnosti vzdusné vlhkosti. Oproti doposud pouzivanym spojnicim s karboxylovymi
skupinami (HOO-R-COOH, kde R je aryl nebo alkyl), se fosfinové kyseliny vazou mnohem
pevnéji ke kovovym centrim. Zaroven tuto kostru nenaruduji, tak jak jiné ligandy, napf.
obsahujici fosfonové skupiny (RPOsH;). NaSe nova metoda umozZhuje Fidit
hydrofilicitu/hydrofobicitu uvnitf péord MOFU nebo zavadét dalsi funkeni skupiny na jejich
kostru. Tato modifikace vyznamné zvySuje chemickou stabilitu MOFU a tak rozsifuje jejich
vyuzitelnost pro praktické aplikace. Navic, difenylfosfinovou kyselinou modifikovany PCN-
222/MOF-545 vykazuje po ozafeni viditelnym svétlem Ctyfikrat vy$Si produkci singletového
kysliku nez nemodifikovany MOF. Vznik singletového kysliku je vyznamny pro vyuziti MOFU
s antibakterialnimi a antivirovymi vlastnostmi.
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Struktura MOFu pied a po modifikaci

Struktura vychoziho MOFu (vlevo) a molekulovou dynamikou vypocitana struktura MOFu modifikovaného
pomoci kyseliny difenylfosfinové (vpravo).

Hynek, J.. Ondrugova, S., BuZek, D., Kovaf, P., Rathousky, J., Demel, J.:

Postsynthetic modification of a zirkonium metal-organic framework at the secondary building unit with
diphenylphosphonic acid for increased photosensitizing properties and stability. Chem. Commun. 53 (2017),
8557-8560; JCR/Q1

Spoluprace: MFF Univerzity Karlovy v Praze; UFCh J. Heyrovského AV CR, v. v. i.
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(4) Nanokompozitni reaktivni adsorbenty k destrukci organofosfore€énanovych
bojovych chemickych latek a pesticidt

Na Oddéleni materialové chemie jsme ve spolupraci s Univerzitou J.E. Purkyné& v Usti nad
Labem vyvinuli nenaro¢né srazeci metody k prfipravé praskovych adsorbentd. U
nanostrukturnich oxidl kovd s vysokym mérnym povrchem a vhodnymi povrchovymi
vlastnostmi byla prokazana vyborna ucinnost rychlého navazani a chemické deaktivace
nebezpecnych organofosfore¢nanu, jako jsou nervové paralytické bojové chemické latky
nebo pesticidy. Pfipravené materialy byly uspésné testovany k destrukci latek, jakymi jsou
Soman, latka VX nebo yperit. Degradacni vlastnosti jednoslozkovych oxidl (pfedevsim
TiO,, CeO,, MnO;) Ize vyznamné ovlivnit nejen zplsobem pfipravy, ale i tvorbou
viceslozkovych systémi na bazi smésnych a kompozitnich oxidl (napf. systém TiO,-
Ce0,). Objev grafenu a jinych nizkodimenzionalnich systému( (také pfipravovanych na
UACH) v8ak pfinesl zcela nové moznosti, jak s vyhodou kombinovat nové objevované
vlastnosti nizkodimenzionalnich materiald (napf. sorpéni schopnosti a enormni mérny
povrch grafenu) pravé s nanostrukturnimi oxidy. Navic tzv. nizkoteplotni metody na vodni
cesté vyvinuté na UACH jsou pro $etrnou a kontrolovanou pfipravu nanokompozitG velmi
vhodné. Lze tak olekavat, ze u novych adsorbentid bude mozné modifikovat jejich
povrchové a strukturni vlastnosti podle cilového polutantu nebo hledat jejich nové aplikace.
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TEM snimky kompozitu MnO,/GO, degradacni u€innost sorbentu pro vybrané organofosforeCnany a EDS
mapovani prvkld v kompozitu TiO,/CeO,-Montmorillonite

Henych, J*., Kormunda, M., étastny, M., Janos, P., Vomacka, P., Matousek, J., étengl, V.: Water-based
synthesis of TiO,/CeO, composites supported on plasma-treated Montmorillonite for parathion methyl
degradation. Applied Clay Science (2017), 144, 26-35; JCR/QL1.

Stastny. M. *, Tolasz, J., Stengl, V., Henych, J., Zizka, D.: Graphene oxide/MnO, nanocomposite as
destructive adsorbent of nerve-agent simulants in aqueous media. Applied Surface Science (2017), 412, 19-
28; JCR/QL1.

Janos, P*, Henych, J., Pfeifer, J., Zemanova, N., Pilafova, V., Milde, D., Opletal, T., Tolasz, J., Maly, M.,
Stengl, V.: Nanocrystalline cerium oxide prepared from carbonate precursor and its ability to breakdown
biologically relevant organophosphates. Environmental Science-Nano (2017), 4(6), 1283-1293; JCR/QL1.

Spoluprace: FZP a PFF Univerzity J.E. Purkyné v Usti nad Labem, Vojensky vyzkumny
ustav Brno, s.p.
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(5) Prispévek k poznani slabych interakci v krystalovych strukturach heteroboranu

Studium slabych interakci patfi v souCasnosti mezi aktualni témata moderni chemie, a to
diky jejich dulezité roli v zivych a pfirodnich systémech. V souvislosti s nadéjnym
potencialem klastrovych slou€enin boru pro vyuZiti v mediciné jsme se zaméfili na studium
slabych interakci v krystalovych strukturach substituovanych i nesubstituovanych
heteroboranu, tj. sloucenin, v jejichz 3D skeletu je jeden atom boru nahrazen atomem
zakladnich fad periodického systému. Pozorovana pfitomnost neobvyklé orientace molekul
v krystalu byla vysvétlena pravé na zakladé slabych interakci, které jsou podminény
pritomnosti tzv. o- a -dér. Ty reprezentuji kladné Casti atomd zabalené do elektronovych
oball a interaguji se zapornymi oblastmi dalSich atomu v sousednich molekulach. Podklady
pro toto vysvétleni byly ziskany metodami vypocetni chemie, pomoci nichz bylo zjisténo, Ze
velikost TT-d&r je v pfimém vztahu ke spektrim nuklearni magnetické rezonance, 'B NMR.
Duvody, které vedou k neotekavanym vazebnym pomériim téchto slouc€enin, byly
vySetfovany opét vypocetné, a sice novym nastrojem kvantové chemie, ktery poskytuje
pfimou souvislost mezi vazebnymi poméry a nékterymi chemickymi jevy. U téchto slouc€enin
tak byly objeveny zcela nové vazebné vilastnosti.

Grafické znazornéni molekul, v jejichz krystalech byla zjiSténa pfitomnost slabych
interakci na obalce ¢asopisu Phys Chemy Chem Phys 20(2018)

Melichar, P., Hnyk, D., Fanfrlik, J. *; A systematic examination of classical and multi-center bonding in
heteroborane clusters. Physical Chemistry Chemical Physics 20(2018) 4666-4675. JCR/Q1

Machacek, J., Bahl, M,. Fanfrlik, J., Hnyk, D. *: Nuclear Magnetic Shielding of Monoboranes: Calculation and
Assessment of B-"* NMR Chemical Shifts in Planar BX; and in Tetrahedral [BX4](') Systems. Journal of
Physical Chemistry A, 121(2017), 9631-9637. JCR/Q2

Holub, J., Melichar, P., Ruzi¢kova, Z., Vrana, J., Wann, D.A., Fanfrlik, J.*, Hnyk, D.*, Ruzi¢ka A.*: A novel
stibacarbaborane cluster with adjacent antimony atoms exhibiting unique pnictogen bond formation that
dominates its crystal packing. Dalton Transactions 46(2017) 13714-13719. JCR/Q1

Fanfrlik, J., Pecina, A., Rezag, J., Sedlak, R., Hnyk, D., LepSik, M.*, Hobza, P.*: B-H center dot center dot
center dot pi: a nonclassical hydrogen bond or dispersion contact? Physical Chemistry Chemical Physics,
19(2017) 18194-18200. JCR/Q1

Spoluprace: UOCHB AV CR, v. v. i.; University of St. Andrews, School of Chemistry, UK;
Univerzita Pardubice; Univerzita Palackého, Olomouc.
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(6) Amorfni metatitani€itany a peroxotitani¢itany jako nanostrukturované sorbenty a
prekurzory pro krystalicky oxid titaniity s pozadovanou velikosti a tvarem ¢astic

Byl vyvinut novy zpusob pfipravy mikrotyCinek metatitani¢itana, ktery vychazi z krystalk(
pevného hydratu titanylsulfatu s definovanou morfologii. Jednoducha potencialné
prumyslové pouzitelna metoda probihajici ve vodném prostfedi vychazi z extrakce
sulfatovych iontd z krystalG a jejich nahrazeni hydroxylovymi skupinami za vzniku kyseliny
metatitaniCité nebo jejich soli, které zachovavaji morfologii — tvar a rozméry Castic
vychoziho krystalického materidlu a samy jsou krystalograficky amorfni. Tepelnou upravou
tohoto materialu byly ziskany krystalické nano¢astice anatasu, ty€inkova morfologie zUstala
i nadale zachovana. Tato metoda byla pouzita pro syntézu mimofadné aktivnich sorbentt
schopnych G&nné a rychle sorbovat t&Zké kovy a radioizotopy (Cs*, Sr**, Eu®*" aj.)
z vodného roztoku.

‘ﬂ@ NH; (aq) + led

Titanylsulfat dihydrat

ﬂ nm 500 nm

odstranéni SO, . e
4 kyselina metatitanicita anatas

Schéma pripravy ¢astic kyseliny metatitanicité a nasledné anatasu a jejich struktura

Modifikace vySe popsané metody s pouzitim vodného roztoku peroxidu vodiku a
2 riznych metod suSeni — lyofilizace (vakuové vymrazovani) &i tzv. suSeni pomoci kritického
bodu CO; vede k listeCkové 2D formé. Pomoci této metody byly pfipraveny vysoce aktivni
fotokatalyzatory.

Listeckova morfologie materialt pripravenych (a) lyofilizaci a (b) suSenim pomoci kritického bodu

Klementova, M., Motlochova, M.*, Bohacek, J., Kupcik, J, Palatinus, L., Plizingrova, E., Szatmary, L., Subrt, J.:
Metatitanic acid pseudomorphs after titanyl sulfates: nanostructured sorbents and precursors for crystalline
titania with desired particle size and shape. Crystal Growth and Design 17/12/ (2017), 6762-6769. JCR/Q2
Plizingrova, E, Klementova, M., Bezdicka, P., Bohacek, J., Barbierikova, Z., Dvoranova, D., Mazur, M., Krysa,
J., Subrt, J.*, Brezova, V.: 2D-Titanium dioxide nanosheets modified with Nd, Ag and Au: Preparation,
characterization and photocatalytic activity, Catalysis Today 281 (2017), 165-180. JCR/Q2

Subrt, J., Plizingrova, E.*, Palkovska, M., Bohadek, J., Klementova, M., Kupéik, J., Bezdi¢ka, P., Sovova, H.:
Titania aerogels with tailored nano and microstructure: comparison of lyophilization and supercritical drying,
Pure and Applied Chemistry 89/4/ (2017), 501-509. JCR/Q1

Spoluprace: FZU AV CR, v.v.i.; UCHP AV CR, v.v.i.; VSCHT Praha, Ostravska univerzita,
Ustav fyzikalni chemie a chemické fyziky, Slovenska Technicka Univerzita v Bratislavé.
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(7) Prekvapivé materialové zdroje pozdné-gotického malirstvi

Rada pojmi z historické vytvarné technologie je nekriticky prebirana. Napiiklad o tzv.
arménském bolusu se do¢teme, Ze se jednalo o Cerveny mastny jil z oblasti byvalé Arménie,
ktery se pouzival jako podklad pod zlaceni - poliment. Tendencné je pak kazdy Cerveny
jilovy poliment oznaCovan jako arménsky bolus bez ohledu na fakt, Ze volbu materialu ¢asto
ovliviiovala jeho dostupnost a cena. Zjistili jsme napfiklad, Ze pozdné-gotické polimenty
systematicky obsahuji zvySené podily gibbsitu - AI(OH); a boehmitu - AIO(OH), tedy
minerall obsazenych nikoliv v ¢ervenych jilech, ale spiSe v bauxitech — pestrobarevnych
horninach zcela odliSného pavodu i provenience. Pouziti bauxitu v polimentech pfitom dosud
nikdo nepopsal. Pozdné-gotickych umélct se ale tykaji i technologické experimenty velmi
lokalniho charakteru. DoloZili jsme, Ze vyznamny sochai Majster Pavol z LevoCe pfimichaval
do kfidového podkladu svych polychromovanych plastik kaolin a divodem byla opét levna
dostupnost. Specificka pfimés alunitu - KAI3(SO4)2(OH)s potvrzena v odebranych
mikrovzorcich totiz souvisi s hydrotermalnim puvodem kaolinu a tedy zdrojem suroviny v
oblasti Tokajskych vrchu. Levo€a byla pfitom s Tokajskou oblasti spojena diky obchodu
s vinem; obCané LevocCe zde Casto vlastnili i vinice. Mohl tedy Majster Pavol spolu s vinem
dovézt i zajimavy bily material, mozna i zdarma dostupny a vyzkousSet ho jako alternativu
k drazSi a z daleka dovazené kridé? Tato historicka souvislost se ve svétle novych poznatku
materialového vyzkumu jevi jako velmi pravdépodobna.
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Identifikace alunitu metodou Ramanovy mikrospektroskopie (vpravo); jeho zastoupeni v bilém
podkladu (vrstvy 2a,b v mikrovzorcich vlevo) polychromovanych plastik Majstra Pavla z Levoce
(zcela vlevo) doklada, ze zdrojovou oblasti pouzitého kaolinu byla oblast Tokajskych vrchu

Hradil D.*, Hradilova J., Bezdi¢ka P., Serendan C.: Late Gothic / Early Renaissance gilding technology and the
traditional poliment material "Armenian bole": truly red clay, or rather bauxite? Applied Clay Science 135
(2017), 271-281; JCR/Q1

Hradil D.*, Hradilova J., Bezdi¢ka P., Matulkova |.: Kaolinite-alunite association in Late Gothic white grounds
from Slovakia: a local peculiarity in painting technology. Applied Clay Science 177 (2017), 79-87; JCR/Q1

Spoluprace: Akademie vytvarnych uméni v Praze; PfF Univerzity Karlovy v Praze;
National University of Arts, Bucharest, Rumunsko.
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(8) Novy zpusob zpracovani pevninskych sedimentarnich archivi: draslikova
chemostratigrafie

Vysledkem skoro desetileté prace v mostecké panvi a je podrobny popis stratigrafie
sedimentd v nadlozi hlavni uhelné sloje v mostecké (dfive zvané severoCeské hnédouhelné)
panvi. Pouzili jsme nejmodernéjSi dostupné metody chemostratigrafie, cyklostratigrafie a
magnetostratigrafie. Nadlozni vrstvy v mocnosti od asi padesati do nékolika set metrd se
vyskytuji na ploSe asi 10 x 40 km a predstavuji nejpodrobnéjSi znamy pevninsky
sedimentarni archiv obdobi asi dvou milionu let pfed vrcholem miocenniho klimatického
ledovce na zlomek jeho plvodni velikosti za obdobi nékolika desitek miliona let. Oceanské
sedimenty zté doby, konven¢né vyuzivané jako klimaticky archiv, vykazuji stopy po
preruseni sedimentace (hiatl), takze nékteré detaily z vyvoje klimatu pfed MCO jsou
pfedmétem védeckych diskusi, stejné tak jako jeho pfFiCiny. Pokusili jsme se do téchto
diskusi zasahnout principialné novym zpusobem, a to sestavenim sedimentarniho archivu
intenzity chemického zvétravani pomoci normalizovaného obsahu drasliku, a to poméry
koncentraci prvkd K/Al nebo K/Ti. Domnivame se, Ze tento nas novy postup se v budoucnu
zavede jako univerzalni pro pevninské sedimentarni zaznamy.
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Magnetostratigraficka korelace a model stafi sedimenti mostecké panve

Matys Grygar, T.*; Mach, K.; HoSek, M.; Schnabl, P.; Martinez, M.; Koubova, M. Early stages of clastic
deposition in the Most Basin (Ohre Rift, Czech Republic, Early Miocene): timing and possible controls. Bulletin
of Geosciences 92(2017), 337-355; JCR/Q3

Matys Grygar, T.*; HoSek, M.; Mach, K.; Schnabl, P.; Martinez, P. Climatic instability before the Miocene
Climatic Optimum reflected in a Central European lacustrine record from the Most Basin in the Czech Republic.
Palaeogeography Palaeoclimatology Palaeoecology 485(2017), 930-945; JCR/Q1

Spoluprace: Severogeské doly, a.s.; Geologicky Ustav AV CR, MARUM, Brehmen, N&mecko
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(9) Nanosoly ZnO pro ochranu zateplenych fasad

Nové fasady na bazi akrylatovych matric, které se pouzivaji pfi rekonstrukcich a zateplovani
starSich budov a panelovych domda, trpi fatalnim nedostatkem, kterym je jejich snadné
napadeni fasami a plisnémi na vih€ich nebo nedostate¢né vysusenych mistech fasad. Pro
jejich odstrafiovani se pouzivaji nejriznéjsi biocidni prostfedky, jejichz ucinnost je bud
kratkodoba (dochazi k postupnému vymyvani ucinnych biocidnich latek) nebo nizka
(nedostate¢na koncentrace ucinnych latek).

V ramci zakladniho vyzkumu na Oddéleni materidlové chemie jsme béhem pfipravy
tenkych vrstev na bazi nanosold ZnO zjistili, Ze tyto tenké vrstvy ZnO mohou ucinné pfispét
k feSeni tohoto palCivého problému. Takto vyvinuté prostfedky pro upravy fasad jsme
patentovali. Tenké vrstvy z téchto solll, nanesené na fasady, se ukazuji jako vhodné a
vysoce ucinné feseni pro zabranéni ristu fas a plisni.

Ve spolupraci s firmou Malpex s.r.o. byla vyvinuta technologie pfipravy téchto
prostiedkd v rozSifeném laboratornim méfitku a produkty byly ovéfeny v praxi.

V souCasné dobé probiha certifikace prostfedku pro jeho C&tvrtprovozni vyrobu a
pfipravuji se rozsahlé zkusebni testy v praxi.

AccV SpotMagn Det b———{ 50um
250kV 30 500x SE |37 Znfaceton

Osetiena vs. neosetiena fasada Ustavu

Snimek se skenovaciho elektronového mikroskopu, ktery ukazuje, ze naneseni nanosolu na
bazi ZnO vytvarli tenké homogenni vrstvy na zateplenych fasadach domu (nalevo). Na
nanesené vrstvé nanosolu nedochazi ani po nékolika letech k ristu fas ani plisni — svétlé
pruhy na fasadé Ustavu byly oetfeny nanosolem, neoSetfena mista jsou pokryta fasami.

Patent 304 031: ZpUsob pripravy nanosolu hydratovaného - ZnO, nanosol pfipraveny timto zplsobem a pouziti
tohoto nanosolu (PV 2011-880).

Spoluprace: firma Malpex, s.r.o.
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2. Pedagogicka spoluprace s vysokymi Skolami

Spoluprace s vysokymi Skolami probiha pfi uskutecChovani bakalarskych, magisterskych a
doktorskych studijnich program

Bakalarské a magisterské studijni programy:

Pracovnici ustavu se v r. 2017 podileli na zajisténi pfednasek, seminarl a vedeni praci
v pregradualnich programech Chemie a Geologie (PfF UK v Praze), Ekologie a ochrana
prostiedi (FZP UJEP Usti nad Labem), Chemie (PiF UJEP Usti nad Labem) a Aplikace
pfirodnich véd (Budapesti MlUszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem Gépészmérndki Kar
Zalaegerszeg). Plsobi rovnéz ve zkuSebnich komisich.

V prabéhu letniho semestru 2016/2017 a zimniho semestru 2017/2018 prednaseli
pracovnici ustavu v uvedenych programech vice nez 700 hodin.

Doktorské studijni programy:
V ramci spole¢nych akreditaci s:

VSCHT v DSP Chemie, Chemie a chemické technologie, Chemie a technologie material(,
Analyticka a fyzikalni chemie,

PFF UK v DSP Anorganicka chemie, Analyticka chemie a Fyzikalni chemie,
Univerzitou Pardubice v DSP Chemie a chemické technologie
a FZP Univerzity J. E. Purkyné v Usti nad Labem v DSP Ekologie a ochrana prostiedi

se pracovnici Ustavu podileli na vyuce a vedeni doktorskych praci a pUsobili v oborovych
radach a zkuSebnich komisich téchto DSP. Mimo uvedené akreditace se pracovnici ustavu
podileji na vyuce a vedeni praci v DSP Geologie (PfF UK), Chemie (PfF Ostravska
univerzita) a Aplikace pfirodnich véd (Budapesti Miszaki és).

V r. 2017 pracovalo pod supervizi ustavnich Skoliteld 19 studentt DSP. Na feSeni
vyzkumnych projektd se ucastnilo 13 pregradualnich studenta.

3. Spoluprace pracovisté s dalSimi institucemi a s podnikatelskou sférou
3a) Spolecné projekty VaV podporované z verejnych prostredku

3a-1) Kompozitni nanomaterialy na bazi grafenu s jedine¢nymi vlastnostmi pro
environmetalni aplikace

Partnefi: Rokospol, a.s., Toseda s.r.o., UJV Rez a.s.
Poskytovatel: TA CR (projekt TA04020222, program ALFA)

Dosazeny vysledek: Projekt byl zaméfen na vyvoj nového, vysoce sofistikovaného
kompozitniho materialu uréeného pro sorpci a zachyt radionuklidi na bazi grafenu, resp.
grafen-oxidu s organickymi polymery. Vysledkem feSeni jsou &tvrtprovozni vzorky sorbentu
a technologie vyroby sorbentu, ovéfena pro nejucinnéjsi z nich v poloprovoznim meéfitku.

3a-2) Technologie klastrovych boratovych aniontd pro nové materialy a aplikace v
mediciné a elektrotechnice

Partner: Katchem, s. r. 0.
Poskytovatel: TA CR (projekt TH01020844); program EPSILON
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Byly dopracovany postupy pro izolaci nesolvatovanych lithnych, sodnych, vapenatych a
hofeCnatych soli klastrovych boratovych aniontl. Byly ovéfeny postupy pro zvySovani
méfitka reakci a ovérena technologie pro pfipravu sodné soli dodekaboratového aniontu ve
Ctvrtprovoznim méfitku. Déle byl dopracovan vyvoj ,hybridnich® kloso-boratovych aniontd,
které maji povrch molekuly substituovany halogenem a vazebné misto pro pfipojeni k
funkénim molekulam. Byly nalezeny postupy substituce téchto aniontd jednoduchymi
organickymi skupinami. Tyto anionty mohou proto slouZit jako objemné a velmi stalé
strukturni bloky pro racionalni vyvoj |éCiv a pokrocilé materialy.

3a-3) Boranové klastry pro nanostrukturovana rozhrani material( v elektronickych
aplikacich

Partnefi: Katchem s.r.o., Fyzikalni dstav AV CR, v.v.i

Poskytovatel: TA CR (projekt TH02020628, program EPSILON)

Dosazeny vysledek: V ramci vyzkumu byla testovana interakce karboranovych derivatu
nesoucich radzné funkéni skupiny s povrchem kiemiku. Vysledkem testovani bylo vyfeseni
stabilniho ukotveni molekul s velkym inherentnim dipdl momentem na H-terminovaném
kfemiku.

3a-4) Transparentni nanohybridni systémy s mimoradnou odolnosti proti UV zafeni a
extrémnim teplotam

Partner: TOSEDA s.r.0
Poskytovatel: MPO (projekt FV10480, program TRIO)

Dosazeny vysledek: V prvnim roce feSeni byla provedena reSerSe pripravy kvantovych
teCek a grafen oxidu, tak aby byl pFisti rok dodan grafen oxid a pfipraveny kvantové tecky s
vysokou adsorpci v UV oblasti.

3a-5) Polymerni kompozitni vrstvy s grafenovymi kvantovymi teCkami
Partner: ROKOSPOL, a.s.
Poskytovatel: MPO (projekt FV10027, program TRIO)

Dosazeny vysledek: V prvnim roce feseni byly pfipraveny uhlikové, grafen oxidove, WS,,
MoS;, a BCN kvantové teCky adsorbuijici intenzivné UV zafeni pro naslednou aplikaci do
polymernich vrstev. Uplatnéni téchto pokroCilych materialll se predpoklada v oboru
nanotechnologii a nanomateriald.

3a-6) Inovativni fotokatalytické stérky a pfisady do betonu
Partnefi: Betosan, UFCHE AV CR, v.v.i., Technicka univerzita Liberec
Poskytovatel: MPO (projekt FV20234, program TRIO)

Dosazeny vysledek: Byl vyvinut postup fotokatalytické upravy dvou typa kfemenného pisku
pomoci kompozitu na bazi SiO, — TiO,, stanovena fotokatalyticka aktivita produktd a
pomoci elektronové mikroskopie byla charakterizovana struktura fotokatalytické vrstvy a
pokryti povrchu pisku. V nasledujicim obdobi bude prvnim typem produktu fotokatalyticky
aktivni stérka na cementové bazi pro aplikaci zejména na betonové podklady. Druhym
typem produktu bude fotokatalyticky aktivni pfisada do betonu v praskové formé, ktera
umozni pfipravu betonovych povrchu s fotokatalytickou funkci.
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3-7) Nové kompozitni nanomaterialy na bazi recyklovatelného tuhého odpadu
Partner: UJV Rez, a.s.
Poskytovatel: TA CR (projekt TH02020110, program EPSILON)

Dosazeny vysledek: Byl vyvinut postup syntézy metatitanicitanti alkalickych kovii a NH** z
vychozi suroviny hydratovaného siranu titanylu. Takto pfipravené produkty jsou
krystalograficky amorfni, vysoce porézni a s vysokou plochou povrchu. Nékteré vykazaly
vysokou sorpé&ni schopnost jak pro radionuklidy, tak i pro nékteré t&zké kovy (Pb*"). Dale
byl vyvinut postup pfipravy smésnych sorbentl na bazi metatitani¢itand kombinovanych s
rdznymi uhlikatymi sorbenty a stanovena jejich sorpéni schopnost pro vybrané radionuklidy
Materialy jsou vyvijeny jako sorbenty pro Cisténi pfipadnych odpadu z jadernych zafizeni a
odstrafiovani tézkych kovl z Zivotniho prostredi.

3b) Vysledky VaV dosazené na zakladé hospodarskych smluv a smluvniho vyzkumu

V r. 2017 byly uzavieny hospodafské smlouvy s 26 odbérateli a byly feSeny 4 projekty
smluvniho vyzkumu.

Nejvyznamnéjsi vysledky:
Vysledek 1: Analyza stability betonu z konstrukci jadernych reaktor(
Zadavatel: CVUT - fakulta stavebni, Experis DKSM, s.r.o

Anotace: Byly analyzovany vzorky betonl pochazejicich z Ceskych jadernych elektraren
pomoci rentgenové praskoveé difrakce, termické analyzy a rentgenové fluorescenéni analyzy
pro komplexni posouzeni zmén mineralogického slozeni, které probihaiji pfi expozici betonu
normalnimu prostredi a zvétravani.

Uplatnéni: Sledovani dlouhodobé stability a pfipadné koroze vybranych mist na betonovych
konstrukcich JE.

Vysledek 2: Nové anorganické materialy pro stinéni pronikave radiace
Zadavatel: PRAGO — ANORG, s.r.0.

Anotace: Byla pfipravena a nova generace puvodnich bezpeénych a nehoflavych
anorganickych materiall s vysokymi obsahy absorbatori neutrontl v kombinaci s
prvky pro stinéni gama zareni.

Uplatnéni: Stabilni stinici material pro neutronové a gama zareni.

Vysledek 3: Provozni test geopolymernich material( pro opravy vozovek technologii studené
recyklace na misté

Zadavatel: CLUZ a.s., CNES a.s.

Anotace: Byl vybudovan provozni experimentalni usek silnice na trenazéru spolecnosti
CNES a.s. v lokalité Kladno Dfin

Uplatnéni: Dopravni prumysi

Vysledek 4: Vyvoj, charakterizace a vyroba nového biocidniho prostfedku na bazi Zn v
rozSifeném laboratornim méfitku

Zadavatel: Malpex spol.r.o.
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Anotace: Byly pfipraveny rozSifené laboratorni Sarze nového biocidniho prostfedku na bazi
Zn pro jeho certifikaci

Uplatnéni: Primysl natérovych hmot

Vysledek 5: Mikroskopicka charakterizace povrchu korodované nerezové oceli
Zadavatel: UJV Rez, a.s.

Anotace: Byla charakterizovana morfologie povrchl a chemické slozeni pfipadnych
koroznich vrstev vzniklych na povrchu Fe-Cr-Ni nerezovych oceli pouzivanych pro
konstrukci jadernych reaktort fizenym pusobenim rlznych koroznich &inidel.

Uplatnéni: Popis starnuti ocelovych €asti jadernych reaktort

3c) Patenty, uzitné vzory, vynalezy
3c-1) Pojivo na bazi hydratovanych oxidl hofe¢natych
Kategorie: patent, zapsan pod Cislem 305801

Patent chrani zpusob pfipravy puvodnich vysoce ekologickych materiall, které mohou
v jednoduchych aplikacich nahradit betony na bazi portlandskych cementd, jejichz vyroba
se fadi mezi nejvyznamnéjsi technologie produkujici sklenikové plyny.

3c-2) Closo-Dekahydrodekaborat obecného vzorce (Cath),[*°BigH10]* v *°B izotopicky ¢isté
formé
Kategorie: uzitny vzor, zapsan pod Cislem 30629

PfredloZené technické feSeni se tyka isolace soli closo-dekahydrodekaboratového aniontu
obecného vzorce My °B1oH 10)? v izotopicky &isté formé, z odpadni smési aniont(l, které
vznikaji pfi vyrobé nido-dekaboranu(14) a karboranu. Soli Ize dale vyuzit jako vychozi
surovinu pro dal$i slougeniny se skeletem obohacenym isotopem *°B pro vzuziti v Borové
neutronové zachytové terapii nadort (BNCT), detektory neutronového zafeni v kosmickém a
v jaderném pramyslu.

4. Mezinarodni védecka spoluprace pracovisteé
4a) Projekty reSené v ramci mezinarodnich védeckych programu

4a-1) GEN |V Integrated Oxide Fuels Recycling Strategies (GENIORS, H2020 Euratom
Research and Innovation Programme, 24 spolufesitelt, 10 u¢astnickych stata)

Projekt je zaméfen na separaci aktinoidu z jadernych odpadd na zakladé postupd,
navrzenych a schvalenych pro vyvoj technologického procesu. UACH se Géastni provadéni
a vyhodnocovani testl radiacni stability selektivnich organickych ligandu. Provadi analyzy
vzorkU po jejich vystaveni ionizujicimu zafeni a isolaci a charakterizaci degradacnich
produktu z jejich smési.

4a-2) Zatizeni pro dekontaminaci mih ve velkem meéfitku / Device for large scale fog
decontamination (COUNTERFOG; FP7; zahrani¢ni partnefi Spanélsko, Velka Britanie,
Bulharsko, Polsko, Némecko, Belgie)

Projekt je zaméfen vyuziti nanostrukturnich dopovanych oxidd a chalkogenidl pfi
dekontaminaci Zivotniho prostredi.
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4a-3) Nanokompozity grafen-oxid kovu pro efektivnéjsi dekontaminaci toxickych chemickych
latek/ Graphene-metal oxide nanocomposites for enhanced decontamination of toxic
chemical agents (Green decon; SPS NATO; zahrani¢ni partner Uppsala University,
Svédsko)

V ramci projektu je vyvijena technologie pro pfipravu materiald na bazi nanokompozitu
grafen-oxid kovu pro dekontaminaci toxickych chemickych latek.

4b) Konference s mezinarodni tuéasti, které UACH (spolu)poiadal
4b-1) 6. mezioborova konference ALMA ,Malifské dilo jako pfibéh®
1. - 3. 6. 2017; Augustinianské opatstvi Brno, Mendelovo namésti

Poradatelé: Akademie vytvarnych uméni v Praze a Ustav anorganické chemie AV CR, v.v.i.;
Spolupofadatelé: Masarykova univerzita, Moravskéa galerie v Brné, Ceska a slovenska
krystalograficka asociace, Slovenska technicka univerzita v Bratislavé, Vysoka Skola
vytvarnych umeni v Bratislave

Pocet udastnikd: celkem 113, z toho ze zahranici 65.

Vyznamna prezentace: Koen Janssens / University of Antwerp, Belgie: Micro and macro
scale chemical imaging on Van Eyck’s Ghent Altarpiece (1432)

4b-2) 2. workshop Komise pro krystalografii v uméni a kulturnim dédictvi (CrysAC workshop)
s nazvem ,Aplikovana krystalografie pfi studiu degradaci pigmentu*®

31. 5. 2017; Augustinianské opatstvi Brno, Mendelovo namésti
Poradatelé: Akademie vytvarnych uméni v Praze a Ustav anorganické chemie AV CR, v.v.i.

Spoluporadatelé: Komise pro krystalografii v uméni a kulturnim dédictvi (Mezinarodni
krystalograficka unie)

Podet udastnikl: celkem 113, z toho ze zahranid&i 65.

Vyznamna prezentace: Costanza Miliani / CNR-ISTM and Centre SMAArt at University of
Perugia, Italie: Multi-scale study of the degradation of chrome yellow in oil paintings.

4c) Aktualni dvoustranné dohody se zahrani¢nimi pracovisti

4c-1) Téma: Priprava a vyzkum kovovych povrchd modifikovanych boranovymi a
heteroboranovymi klastry; partner University of California in Los Angeles / California
NanoSystems Institute, USA

4c-2) Tema: Vyzkum fotokatalyzatory a latek pro stechiometricky rozklad polutantl; partner
Uppsala University, Angstrémlaboratoriet, Svédsko

4c-3) Téema: Nové anorganickeé materialy pro 3D tisk; partner Bern University of Applied
Sciences, Svycarsko

4c-4) Téma: Vyuziti monomolekularnich vrstev na povrsich pokovenych textilii; partner
Albstadt-Sigmaringen University, Department of Engineering, Textile Product Technology,
Némecko

4c-5) Téma: Charakterizace produktd mechanochemicky aktivovanych reakci oxidd kovu;
partner Instituto de Ciencia de Materiales de Sevilla, Centro de Investigaciones Cientificas
,Isla de la Cartuja“, Sevilla, Spanélsko
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4c-6) Téma: Chemické vypocty karboranovych klastra, studium jejich interakci s
biomolekulami pomoci vypocCtt a hmotnostni spektrometrie; partner Institute of Chemical
Physics, CSIC, Madrid, Spanélsko

4c-7) Téma: Fyzikalné-chemické studium chovani iontovych karboranu; partner Jacobs
University Brehmen, Némecko.
4d) DalSi védecké spoluprace se zahrani€nimi partnery:

Universita Bieleld (chemické vypocty karboranovych klastrd, stanoveni struktur karboranu
pomoci elektronové difrakce);

Inst. Quimica-Fisica "Rocasolano", CSIC, Madrid, Spanélsko (borany pro laserové
technologie));

Institute of Medicinal Biology, PAN, Polsko (syntéza modifikovanych karboranovych a
metallakarboranovych klastri pro vyuziti pro borovou neutonovou terapii)
5. Vzdélavaci ¢innost pracovniku Ustavu

Ugast pracovniki Ustavu pfi uskutedfiovani bakalafskych, magisterskych a doktorskych
studijnich programu je popsana v kapitole 2. Pozornost byla vénovana rovnéz studentim
stfednich Skol, pro které pofadame vybrané pfednasky.

IV. Hodnoceni dalSi a jiné ¢innosti:

V ramci jiné Cinnosti byly v r. 2017 uzavieny smlouvy o dilo v hodnoté 1 499 tis. K&.

V. Informace o opatienich k odstranéni nedostatklli v hospodareni a zprava,
jak byla splnéna opatreni k odstranéni nedostatktl ulozena v predchozim
roce:

V r. 2017 ani v pfedchozim roce nebyly zjistény nedostatky v hospodareni.
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VI. Finanéni informace o skute¢nostech, které jsou vyznamné z hlediska
posouzeni hospodarského postaveni instituce a mohou mit vliv na jeji
, )
VYyVOj:

Ustav hospodafil v r. 2017 s vyrovnanym rozpod&tem.

VySe institucionalni neinvesti¢ni dotace poskytnuté z rozhodnuti zfizovatele v r. 2017 byla
pfiblizné o 7 % vysSSi nez v r. 2016. Vedle institucionalni dotace byla vr. 2017 Cast
rozpoCtu ustavu (cca 40 % neinvesti¢nich nakladl) tvofena ucelovymi prostiedky (7. RP,
SPS NATO, MSMT, MPO, GA CR, TA CR).

Vedeni ustavu dasledné dba na vyhledavani moznosti aplikaci vysledkl badatelského
vyzkumu a uplatiovani prav dusevniho vlastnictvi v oblasti aplikovanych vysledkt. Kromé
smluv o dilo v ramci jiné €innosti (1499 tis. K¢, viz vySe) byl vr. 2017 v ramci hlavni ¢innosti
realizovan smluvni vyzkum ve vySi 1135 tis. K& Vynosy z uzavienych licenCnich smluv
Cinily 25 tis. KE. Pfijmy ze smluv a licenci doplfuji rozpo€et ustavu tvofeny prevazné
dotacemi ze statnich prostredka.

VIl. Predpokladany vyvoj €innosti pracovisteé:

Vyvoj €innosti pracovisté bude v souladu s jeho poslanim a vyvojem oboru anorganické
chemie v mezinarodnim kontextu sméfovan na vyzkum novych slou€enin s potencialnimi
aplikacemi cilenymi na zlepSeni kvality Zivota spoleCnosti. Bude reflektovat spoleCenskou
poptavku po slou€eninach pro biomedicinské aplikace, materidlech se specifickymi
fotokatalytickymi, optickymi, fotochemickymi a baktericidnimi vlastnostmi a po progresivnich
keramickych materidlech vyuzivajicich domaci zdroje surovin. Pozornost bude vénovana
téZ feSeni environmentalnich problému, ochrané a zlep$eni zZivotniho prostfedi. Soucasné
védecké zamérfeni ustavu sleduje uvedené trendy a svymi vysledky spoluurCuje jejich
rozvoj. Na badatelsky vyzkum v fadé pfipadu navazuje vyzkum a vyvoj s cilem vyuziti
vysledkl pfi inovacich stavajicich technologickych postupt a zavadéni novych vyspélych
technologii.

Hlavni sméry vyzkumu vroce 2018 vychazeji ze zamérl a vysledkl narodnich a
mezinarodnich projektl z pfedchozich let, které maji pfesah do roku 2018 a dale.

Hlavni linie v oblasti fotoaktivnich molekul a materiald bude spoc€ivat v designu, pfiprave,
charakterizaci a ladéni fyzikalné chemickych, fotofyzikalnich a fotochemickych vlastnosti
novych biomaterialtu. Tyto biomaterialy obsahuji oktaedrické molybdenové klastry. Budeme
vSak také studovat vlastnosti obdobnych wolframovych, rheniovych, selenovych a
telurovych klastru. Tyto klastry jsou u€innymi fotosensitizatory singletového kysliku a budou
studovany pro aplikace ve fotodynamické terapii rakoviny (PDT). Mohou byt také excitovany
rentgenovym zarenim, a proto budou klastry vyuzity jako molekularni radiosensitizatory pro
cilené zaméreni do bunék nebo budou zabudovany do nanocastic z dlivodu eliminace jejich
toxicity, stabilizace fotofyzikalnich vlastnosti a zacileni na rakovinové buriky. Tento plan
vyZaduje nejenom je syntetizovat a vyladit jejich vlastnosti, ale také pochopit jejich stabilitu,
(foto)toxicitu a in vitro aktivitu. Pfedpokladame, Ze tyto biomaterialy umozni snizeni

) Udaje pozadované dle § 21 zakona 563/1991 Sb., o Géetnictvi, ve znéni pozdéjsich predpis.
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radiaCnich davek potfebnych pro odstranéni tumorovych bunék béhem radioterapie. Proto
budou testovany in vitro.

Dale budeme studovat anorganické/organické polymerni materialy s nanostrukturovanymi
povrchy (nanoviakenné membrany, polymerni filmy, kovalentné vazané sité€, nanocastice) a
mesoporézni SiO2 nanocastice, které maji svétlem fizenou funkcionalitou pro inaktivaci
patogent a senzorové aplikace. Tyto materialy budou vyvijeny pro antibakterialni a
antivirové aplikace. Pozornost bude rovnéz vénovana syntéze a strukturni charakterizaci
novych derivatl makropolyhedralnich boranovych klastri a jejich interakci se svétlem,
zejména fluorescenénim vlastnostem, dvoufotonovym excitacim, excitovanym stavim a
generaci singletového kysliku.

Aktivita v oblasti zakladniho vyzkumu slouc€enin boru bude nadale zaméfena na vyvoj
novych typl (poly)substituce na strukturné odliSnych boratovych aniontech a karboranovych
klastrech a pochopeni jeji stereochemie a vnesenych fyzikalné-chemickych vlastnosti.
Aktivity budou dale sméfovany k pokra¢ovani ve vyvoji metalakarboranovych sendvic¢ovych
strukturnich bloku, které Ize vyuZzit jako stavebni jednotky v nanochemii a farmakologii.
Budou provadény strukturni studie znamych i novych typu latek zaloZzené na kvantové-
chemickych vypocltech a difrakénich metodach. Nové se zaméfime na studium
polycyklickych hellicenovych struktur, které obsahuji kfemik a bér.

V oblasti potencidlnich aplikaci boranovych slouenin bude pokraCovat vyvoj syntézy
biologicky aktivnich klastrovych slou€enin boru se zaméfenim na konkrétni terapeuticky
vyznamné cile. Pozornost bude sméfovana prfedevSim na nizkomolekularni derivaty
(kar)boranu, vhodné pro transport pfes gastrointestinalni a hematoencefalickou bariéru, tj.
na latky s nadéjnym potencialem pro vyvoj IéCiv proti multiresistentnim a/nebo mozkovym
nadorim. Pracovnici se budou dale podilet na experimentalnim a teoretickém studiu
zpusobu vazby klastrovych slou€enin béru do molekul terapeuticky vyznamnych enzymd,
V tomto sméru bude pokracovat studium inhibitorl se specifickym Gc¢inkem vic&i nékolika
isoformam enzymu Carbonicka Anhydraza. Budou sledovany interakce novych molekul s
modelovymi komponentami biologickych systému a vyhodnoceni ucinnosti latek a jejich
farmakologickych vlastnosti. Ve spolupraci s firmou Katchem, s.r.o. se budou pracovnici
podilet v rdamci projektu TA CR na vyvoji novych technologii pro vyrobu zaméfenych na
modifikaci a ochrany kovovych povrchu. Budou studovany interakce novych funkénich
thiolovych a karboxylovych derivatd s povrchy kovl pfi vytvareni tenkych filmd a
monomolekularnich vrstev, fyzikalni vlastnosti takto modifikovanych povrchd a ucinnost
ochrany povrchl proti korozi. Dale bude pokraCovat spoluprace na technologickém vyvoji
selektivnich extrakénich Cinidel pro izolaci minoritnich aktinidd ze smési §tépnych produktu.

V oblasti orientované na nové materialy pro udrzitelné Zivotni prostfedi budeme rozvijet
zavedenou problematiku reaktivnich sorbenti a fotokatalyzatorl. Reaktivni sorbenty a
fotokatalyzatory na bazi viceslozkovych oxidu kovl a jejich kombinaci s grafenoxidem
(pfedevdim TiO,-grafenoxid), vyvinuté na UACH v poslednich letech, velmi (&inné
degraduji organofosfore€¢né bojové chemické latky a pesticidy. Otviraji tak cestu pro vyvoj
zcela novych nanokompozitl. Zaméfime se na vyuziti nizkodimenzionalnich systém
(grafen, jeho analogy, aj.), jejichz unikatni ultrazvukova ,top-down* pfiprava je na UACH jiz
zavedena. Nové objevované a prekvapuijici fyzikalné-chemické vlastnosti téchto materiall
vyuzijeme k tvorb& nanokompoziti se specifickymi vlastnostmi a vysokou uc&innosti pro
cilenou destrukci vybranych bojovych latek a environmentalnich polutantl. Peclivé
designované sloZzeni nanokompozitl umozni jejich pouziti v rlznych prostfedich (napf.
vodné i nevodné medium), ale i moznost nalézt jejich nové aplikace. Nedilnou soucasti
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bude detailni studium degradacnich procesu pomoci jiz zavedenych chromatografickych
metod (HPLC i GC) v reakénim mediu, ale nové také pomoci in situ infralervené
spektroskopie, umoznujici sledovat (foto)degradaéni procesy pfimo na povrchu
studovaného materialu. Degradacni schopnosti perspektivnich materiald budou detailn&ji
studovany na modelovych latkach ve spolupraci s kolegy ze Svédské univerzity v Uppsale a
na realnych bojovych chemickych latkach ve Vojenském vyzkumném udstavu Brno, s.p.
Zameéfime se také na studium environmentalnich dopadu a toxikologickych vlastnosti téchto
materialll a moznosti zvySovani méfitka jejich pfipravy a usnadnit tak jejich realnou aplikaci
ve spolupraci s potencionalnimi primyslovymi partnery.

Budeme vyvijet novy typ organokovové sit& (MOF) sloZeny z Fe** a spojovacich molekul
obsahujici skupiny fosfinovych kyselin. U této skupiny MOFU budeme studovat vznik
rdznych struktur, které lze pfipravit pomoci di-, tri- a tetra-vaznych spojovacich molekul a
jinych M3* a M* kovd. Chceme prozkoumat aplikaéni potencial MOF( zaloZzenych na
fosfinovych kyselinach, prfedevSim pro separaci CO, a N, luminiscentni senzory a
protonové vodiCe. Véfime, Ze zvySena hydrotermalni stabilita a moznost jemného ladéni
velikosti a chemického charakteru pérd umozni navrhnout strukturu MOFu pro zadané
aplikace. Dale budeme fesit pfipravu kompozitl slozenych z MOFU a polymer(, které jsou
zabudovany uvnitf porl MOFU, a optimalizovat strukturu a slozeni MOFU pro separace
plynd. Budeme také studovat katalytickou aktivitu zirkoniovych MOFU pro degradace
toxickych organofosfatovych sloucenin jako pesticidd nebo chemickych bojovych latek.
Chceme stanovit, jak jejich katalyticka aktivita zavisi na pH vodnych roztokl a pouzité
metodé pfipravy MOFu a definovat tak oblasti stability MOFU, o kterych se doposud
prfedpokladalo, Ze jsou extrémné stabilni. NaSe pfedbézna méfeni ukazuji, Ze tomu tak
neni. Chceme také ukazat na environmentalni rizika pouziti MOFQ.

Metodami ,soft chemie“ budeme pfipravovat nanokompozitni materialy na bazi oxidu zeleza
a studovat pficné termoelektrické jevy. Nanokompozitni materialy budou také pfipraveny
metodou micelarnich filma (napf. magneticky spinel-piezoelektricky perovskit) s cilem
studovat moznosti jejich magnetické a elektrické polarizace. Budeme pokraCovat ve studiu
magnetickych a strukturnich vlastnosti orientovanych vrstev hexagonalnich feritd,
potencionalné vykazujicich magnetoelektricky jev v blizkosti pokojové teploty.

V ramci aplikovaného vyzkumu budou vyvijeny pokrocilé anorganické materialy pro stinéni
ioniza¢niho zareni, nizkoalkalické a specialni betony na bazi puvodnich anorganickych
matric, anorganické pultruzni a kompozitni systémy vcetné prostfedkd pro opravy beton
Vv jaderném pramyslu.

V oboru environmentalni geochemie budou pokraCovat vyzkumné aktivity zamérené na
poznani vztahl mezi znecisténim Fi¢nich systému a architektury fi¢nich niv. DalSi prace se
bude zaméfovat na pfimé hrozby spojené s ohnisky znecisténi v nivach (remobilizace,
vstup do potravniho Ffetézce) a magnetickym znecisténim niv s vyuzitim pokrocilych
statistickych nastroji na zpracovani geochemickych dat. Bude pokraCovat rekonstrukce
nastupu miocenniho klimatického optima v mostecké panvi. Pfipravujeme popis novych
metod vyhodnocovani zmén prvkoveého slozZeni, ktery by mél poskytnout nastroje Siroce
vyuzitelné ve vyzkumu sedimentarnich archiva.

Vramci studia kulturniho dédictvi bude pokraCovat zejména experimentalni vyzkum
mapujici podminky a inicialni stadia vzniku kovovych mydel v malbach jako dUsledek
interakce nékterych pigmentl a pojiv. Mechanismus saponifikaCnich procesu v riznych
systémech nebyl dosud uspokojivé popsan, prestoze rlst a agregace krystalu karboxylat
fataln€ naruSuji mechanickou soudrznost malifskych vrstev. Cilem pokracujicich
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proveniencnich studii bude nalezeni zdrojl jilovych materiald pouzivanych v podkladovych
vrstvach italskych baroknich obrazi — zkoumana bude v tomto ohledu zejména moznost
vyuzivani hrnCifskych hlin, a to v ramci komparativniho studia italskych terakotovych
plastik. Tento vyzkum ma zasadni vyznam pro posouzeni technologickych transfer(
v kontextu technické historie uméni. Dale bude zahajen vyzkum miniaturnich portréta
z obdobi 18. a 19. stoleti se zapojenim zcela novych neinvazivnich analytickych postupu.
Tyto miniaturni portréty budou pfirodovédeckymi metodami studovany vlabec poprveé.

Vr. 2017 byly vySe uvedené problematiky feSeny s finanéni podporou EC (ramcove
programy), SPS NATO, GA CR, TA CR, AV CR, MSMT a MPO.

VIII. Aktivity v oblasti ochrany zivotniho prostredi:

Pracovnici ustavu se dlouhodobé podileji na vyvoji technologickych procest zaméfenych
na feSeni problému nakladani s vysoce aktivnim jadernym odpadem, ktery vznika pfi
zpracovani vyhorelych jadernych paliv. Optimalnim feSenim se zda pFepracovani paliva v
uzavieném cyklu, ktery by vedl k disledné eliminaci nejvice radiotoxickych Stépnych
produktd (minoritnich aktinoidd, pfedevSim Am) a vyrazné (az tisickrat s ohledem na dobu
nezbytného ulozeni a Sedesatkrat z hlediska objemu) snizil objem radioaktivnich odpadu
ukladanych v povrchovych i hlubinnych ulozistich. Od ¢ervna 2017 jsme se stali Cleny
konsorcia nové vytvofeného projektu GENIORS (EURATOM, Horizon 2020), jehoZz cilem je
prohloubeni znalosti o separaci minoritnich aktinoidl za pouziti fady vybranych cinidel,
pochopeni chovani ligandl, komplexd a rozpoustédel pfitomnych v systému a hlediska
spojena vyvojem procesu a jeho bezpeénosti. Ukolem naseho tymu je detailni analyza,
isolace a charakterizace degradacnich produktl, které vznikaji pUsobenim ionizujiciho
zareni na selektivni extrakéni inidla, a to za pouziti chromatografickych separa¢nich metod
kombinovanych s hmotnostni spektrometrii a metodami NMR spektroskopie.

NasSe pracovisté je zapojeno do Siroké mezinarodni spoluprace zaméfené na feSeni otazek
souvisejicich s tézkymi havariemi v jaderné energetice a ochranou pfed jejich nasledky,
zejména v oblasti popisu fazovych rovnovah v taveninach oxidu v systému Fe-Zr-U a také
poznani prubéhu jejich reakci se sloZzkami betonovych konstrukci reaktord. Podilime se
rovnéZz na charakterizaci produktu elektrolyzy fluoridovych tavenin; ktery souvisi
s konstrukci budoucich tzv. ,green” jadernych reaktora.

Pracovnici ustavu se podileji na vyzkumu nanostrukturnich oxidd a chalkogenidd s
fotokatalytickym ucinkem, které za ucasti slunecniho zareni aktivné rozkladaji polutanty a
redukuji nezadouci vyskyt fas a plisni. V ramci mezinarodniho projektu COUNTERFOG
(7.RP) jsme se ucastnili vyvoje dekontaminacniho zafizeni pro feseni krizovych udalosti.
Projekt SPS NATO byl zaméfen na vyvoj technologie vyroby nanokompoziti pro
efektivnéjSi dekontaminaci toxickych chemickych latek.

Originalni technologie vyroby fotokatalytického TiO, je vyuzivana firmou Rokospol pfi
vyrobé natérové hmoty se samodisticimi vlastnostmi (Detoxycolor). Podilime se rovnéz na
dalSim vyvoji a optimalizaci vlastnosti kompozitniho fotokatalytického materialu na bazi
SiO;, — TiO,, ktery pod nazvem Balclean zaradila do vyrabéného sortimentu firma BARVY A
LAKY TELURIA, Letovice. Material je v sou¢asné dobé pouzivan pro zamezeni rlstu fas a
samodistici upravu povrchu zateplenych panelovych domu.

V ramci zakladniho vyzkumu na Oddéleni materialové chemie jsme béhem pfipravy
tenkych vrstev na bazi nanosolt ZnO zjistili, Ze tyto tenké vrstvy ZnO mohou U€inné pfispét
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k feSeni palCivého problému napadeni fasad fasami a plisnémi na vih€ich nebo
nedostate¢né vysusSenych mistech. Tenké vrstvy z téchto soll, nanesené na fasady, se
ukazuji jako vhodné a vysoce ucinné feSeni pro zabranéni ristu fas a plisni. V roce 2018
pfipravujeme Ctvrtprovozni méfitko pro pfipravu tohoto prostfedku na ochranu zateplenych
fasad a budou provedeny rozsahlejsSi ovérovaci testy.

Dalsi aktivity vyuzitelné v oblasti ochrany Zivotniho prostfedi:

V oboru environmentalni geochemie bylo uzavieno feseni projektu GACR na téma vztahu
mezi zneCisténim Ficnich systémO a architektury fi¢nich niv. Byla popsana ohniska
(hotspots) U v nivé Plouc¢nice, Cd a Pb v nivé Litavky, Hg v nivach Ohfe a na dolnim toku
Reslavy a Pb na stfednim toku Ohfe. Ohniska znecisténi se vyskytuji vesmés v byvalych
korytech v nivé nebo v korytovém pasu, vétSinou ve velice malych prostorové jasné
vymezenych sedimentarnich télesech. Ovéfili jsme, Ze K jejich pfesné lokalizaci 1ze vyuzit
metod geografickych informacénich systému v kombinaci s terénnimi analyzami pfenosnych
rtg fluorescenénim spektrometrem s vyuZzitim znalosti o vyvoji Fi€nich systémd
(geomorfologie a sedimentologie). SouCasné monitorovani historickych zatézi v rezortu
ministerstva Zivotniho prostfedi tato ohniska znecisténi nesleduje a neeviduje.

K ochrané Zivotniho prostiedi pfispivame i pfi vlastni experimentalni €innosti a provozu
ustavu. Dusledné dbame na technické zajiSténi prevence znedisténi ovzduSi a vod
chemickymi latkami, tfidéni odpadu a jeho ekologickou likvidaci profesionalnimi firmami.

IX. Aktivity v oblasti pracovnépravnich vztahu:

Zakladni personalni udaje:
k 31. 12. 2017 bylo v ustavu zaméstnano 89 fyzickych osob (FO).

Struktura zaméstnancu ustavu

. . . celkem Z toho Z toho
Podet zaméstnancu muzi sen
(pFepoclteny pocet na cely uvazek) y

69,4
vyzkumni pracovnici 57,6 35,9 21,7
v tom
administrativni pracovnici 9,9 1 8,9
technicti a dalSi pracovnici 1,9 1,9 0

Z uvedené tabulky vyplyva, ze cca 80 % pracovni kapacity zaméstnanclt ustavu tvofili
pracovnici ve vyzkumnych tymech. Z t&chto pracovnikd (FO) mélo 89 % ukon&ené VS
vzdélani a z nich bylo 60 % védeckych pracovnikl (ziskali Ph.D. titul nebo jeho ekvivalent) a
31 % studentd doktorského studia.

V roce 2017 bylo pfijato 6 pracovniku, ktefi byli zafazeni do vyzkumnych tymu. PFi pfijimani

novych pracovniku je kladen dlraz pfedevsim na odbornost, védeckou uroven a perspektivu
pracovnika. Pracovni pomér ukoncilo 6 pracovniku, z nichz 3 byli pregradualni studenti.

29




Vedeni ustavu vénuje setrvalou pozornost studentim DSP i pregradualnim studentdm,
jejichz prace probiha pod supervizi Ustavnich Skolitel(. Studenti spolupracuji pfi FeSeni
vyzkumnych projektd a aktivné se ucastni prezentace vysledkd vcetné uc€asti na
mezinarodnich konferencich. Po uspésné obhajobé diplomové prace nebo disertace maji i
nejschopnéjSi moznost zahajit vlastni védeckou kariéru na ustavu. V r. 2017 bylo na ustavu
zaméstnano 13 studentd DSP a 8 pregradualnich studentu.

Vékova struktura vyzkumnych pracovnikll Ustavu je pFizniva. V nasledujicim obrazku je
zobrazen vyvoj vékové struktury vyzkumnych pracovnikl v letech 2014 — 2017 s vyhledem
protoze vyznamny podil téchto pracovnikl tvofi studenti pracujici na Caste€ny pracovni
uvazek. Pramérny vék pracovnikl ve védeckych utvarech zlstava ve srovnani s pfedchozim
rokem pfiblizné stejny, 45 let.

Vyvoj vékové struktury ve védeckych tymech

10

Podet pracovniku (FTE)
co

do 30 let 31-40 41-50 51-60 nad 60 let

m 2014 2015 m2016 m2017 m 2018 vek

Mzdové prostfedky z dotace zfizovatele vr. 2017 Cinily cca 70 % z celkem vyplacenych
mzdovych prostiedk(. Primérna mzda ve vySi 42 942 K& s meziro€nim narlstem ve vysSi
8.6% presahuje celoakademicky priimér o cca 3 400 K&.

Struktura mzdovych prostiedk(i 2012-2017
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Usili vedeni Ustavu je zaméfeno na rozvoj Ustavu a dosazeni excelence v oboru. Periodické
sledovani a hodnoceni produktivity a kvality vysledkd pracovnich tymu, které je provadéno
od r. 1990 umoznuje stanovit nejen souc€asny stav, ale i trendy. Motivacni opatfeni spocivaji
v individualnim finan&nim ohodnoceni a podpofe nejlepSich tymu a jednotlived pfistrojovym
vybavenim a personalnim posilenim.
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Vyroéni zprava o poskytovani informaci za rok 2017

Ustav anorganické chemie AV CR, v. v. i.
250 68 Husinec-Rez

Vyro€ni zprava o poskytovani informaci je zpracovana na zakladé § 18 zakona €. 106/1999
Sb., o svobodném pfistupu k informacim, ve znéni pozdéjSich predpisu (dale jen ,zakon®),
ktery stanovuje Ustavu anorganické chemie AV CR, v. v. i. (dale jen ,UACH) povinnost
kazdorocné zvefejnit udaje o této Cinnosti vZdy do 1. bfezna za pfedchazejici kalendarni rok.

1. Pocet podanych Zzadosti o informace

0
2. Pocet vydanych rozhodnuti o odmitnuti Zadosti

0
3. Pocet podanych odvolani proti rozhodnuti

0
4. Opis podstatnych ¢asti kazdého rozsudku soudu ve véci pfezkoumani zakonnosti
rozhodnuti povinného subjektu o odmitnuti Zadosti o poskytnuti informace a pfehled vSech
vydaju, které povinny subjekt vynaloZil v souvislosti se soudnimi Fizenimi o pravech a
povinnostech podle tohoto zakona, a to v€etné nakladd na své vlastni zaméstnance a
nakladl na pravni zastoupeni

Nebyl vydan zadny rozsudek soudu.

5. Vysledky fizeni o sankcich za nedodrzeni zakona bez uvadéni osobnich udaju

Nebylo vedeno zadné sank¢ni Fizeni

6. Vycet poskytnutych vyhradnich licenci v€éetné odivodnéni nezbytnosti poskytnuti
vyhradni licence

Nebyla podana zadna zadost, ktera by byla predmétem ochrany autorského prava a
vyzadovala poskytnuti licence.
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7. Pocet stiznosti podanych podle § 16a zakona ¢. 106/1999 Sb., davody jejich podani a
struény popis zpUsobu jejich vyfizeni

Nebyla podana zadna stiznost.

8. DalSi informace vztahujici se k uplathiovani tohoto zakona

0

Vyroéni zprava UACH AV CR, v. v. i., o poskytovani informaci podle zakona, bude
zaclenéna do Vyroc¢ni zpravy o €innosti a hospodafeni UACH AV CR, v. v. i., za rok 2017
jako jeji samostatna ¢ast s nazvem ,Poskytovani informaci podle zakona €. 106/1999 Sb., o

svobodném pfistupu k informacim®.

27. unora 2018

Ing. Kamil Lang, CSc., DSc.
poveéreny Fizenim ustavu

V Rezi, 16. dubna 2018

Ing. Kamil Lang, CSc., DSc.
povéreny Fizenim

Prilohou vyroé€ni zpravy je uc€etni zavérka a zprava o jejim auditu
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