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Informace o slozeni organa verejné vyzkumné instituce a o jejich
c¢innosti €i o jejich zménach

a) Vychozi slozeni organu pracovisté

Reditelka pracovisté: Ing. Jana Bludska, CSc.
jmenovana s ucinnosti od 1. 11. 2012 do 31. 10. 2017

Rada pracovisté zvolena 7. 12. 2011 ve slozeni:

predseda: Dr. Michael Londesborough, Ph.D., UACH AV CR, v. v. i.
mistopfedseda: Ing. Kamil Lang, CSc., DSc., UACH AV CR, v. v. i.
&lenové: Mgr. Tomas Base, Ph.D., UACH AV CR, v. v. i.

prof. Dr. Ing. Karel Bouzek, VSCHT Praha

RNDr. Michal Dusek, CSc., Fyzikalni ustav AV CR, v. v. .

Mgr. David Hradil, Ph.D., UACH AV CR, v. v. i.

Ing. Ivo Jakubec, CSc., UACH AV CR, v. v. i.

RNDr. Mariana Klementova, Ph.D., UACH AV CR, v. v. i.

Magr. Jifi Plocek, Ph.D., UACH AV CR, v. v. i.

prof. RNDr. Jifi Pinkas, Ph.D., Masarykova universita, PfF, Brno

Ing. Oldfich Schneeweiss, DrSc., Ustav fyziky materialtl AV CR, v. v. i.

Ing. Jan Subrt, CSc., UACH AV CR, v. v. i.

Dozorci rada jmenovana dne 1. kvétna 2012 ve slozeni:

predseda: Ing. Karel Aim, CSc., UCHP AV CR, v. v. i.
mistopfedseda: doc. Ing. Zbynék Plzak, CSc., UACH AV CR, v. v. i.
prof. Ing. Jifi Hanika, DrSc., UCHP AV CR, v. v. i.

prof. Ing. Ale$ Helebrant, CSc., FChT VSCHT Praha

prof. Ing. Petr Mikulasek, CSc., FChT Univerzita Pardubice

Zmény ve slozeni organu:

Dne 22. 6. 2016 Shromazdéni vyzkumnych pracovnikt v doplfujici volbé dle
¢lanku 11 IP 69 zvolilo D. Hradila ¢lenem Rady ustavu do konce r. 2016, kdy
koncilo funkéni obdobi Rady. Volba Rady pro nasledujici funkéni obdobi se
konala 7. 12. 2016.




b) Informace o €innosti organt:

Reditelka:
V r. 2016 byly zajiStovany predevsim nasledujici agendy:

- plnéni vyzkumnych ukolu a postupu feSeni grantovych projektl v€etné prezencnich
kontrol aktivit a personalniho zabezpeceni v jednotlivych oddélenich a laboratofich,

- fadné vedeni ucetnictvi,

- vypracovani navrhu vySe institucionalni podpory pracovisté na r. 2017 a nasledujici
obdobi 2018-2021 s ohledem na hodnoceni €innosti ustavu 2010-2015.

- vybérova pfijimaci Fizeni vysokoskolsky vzdélanych pracovnikd,

- periodicka ¢innost a kontrola na useku bezpecnosti prace, prevence rizik a ochrany
zdravi pfi praci.

Reditelka se U&astnila véech zasedani Rady ustavu a zasedani Dozorgi rady.

V prubéhu r. 2016 byl vydan Interni pfedpis (IP) €. 91, tykajici se uverejiiovani smluv
v registru smluv. Byly vydany 3 pfikazy feditelky - k napravé nedostatkd zjisténych
verejnopravni kontrolou projektu €. CZ.1.05/3.1.00/14.0328 pracovnicemi odboru
kontroly MSMT, k zajistovani objednavek na pracovisti a k provedeni inventarizace v
r. 2016. Dale byly vydany 3 smérnice — pro poskytovani cestovnich nahrad v r. 2016,
pro vyuziti prostfedkd Socialniho fondu v r. 2016 a metodika vykazovani skute¢nych
nakladl projektd vyzkumu a vyvoje v roce 2016.

V zavéru roku byla vyhodnocena a individualné ocenéna publikacni aktivita
pracovnikd. Byla rovnéz provedena analyza vékové struktury pracovniku ustavu,
posouzeno personalni zabezpedeni feSeni jednotlivych vyzkumnych dkoll a pfijata
pfislusna opatfeni pror. 2017.

Pristrojové vybaveni ustavu bylo v r. 2016 doplnéno o fluorescenéni spektrometr pro
Laboratof environmentalni geochemické analyzy, pfistroj pro méfeni kvantovych
vytézku pro Oddéleni materialové chemie a Oddéleni syntéz a pfistroj pro simultanni
termickou analyzu pro Centrum instrumentalnich technik, ktery byl pofizen z dotace
AV na nakup nakladnych pfistroju s 20% spoluucasti ustavu.

V soucinnosti s Technickou komisi a s pfihlédnutim k pozadavkim jednotlivych
oddéleni a laboratofi byl vypracovan plan nakladnych oprav a akvizici pfistrojového
vybaveni pro dalSi obdobi.

V r. 2016 bylo fe$eno 22 projektli VaV v programech GA CR (10), MPO (2), TA CR
(5), MSMT/OPVaVpl (2), 7RP EU (2) a SPS NATO (1). Ugelové prostfedky plynouci
z podpory zminénych poskytovatell do rozpoltu predstavovaly cca 40 %
neinvesti¢nich nakladl ustavu. Mzdové prostiedky vyplacené z ucelovych dotaci
Cinily cca 30 %.

Vr. 2016 byly ustavu udéleny 2 patenty a 2 uzitné vzory. Byla podana 1 patentova
pfihlaska.




Rada pracoviste:
V r. 2016 se uskuteénilo 9 jednani Rady UACH AV CR v. v. i.:
66. jednani, 11. 1. 2016

- Rada a vedouci tymU projednali zaveéreCné zpravy, které byly vypracovany v ramci
hodnoceni védecké a odborné €innosti pracovist AV CR 2010-2015.

67. jednani, 8. 1. — 11. 1. 2016 per rollam

- Rada projednala pfihlasku do grantové soutéze TRIO (MPO, CR) a doporugila ji
k podani.

68. jednani, 17. 3. - 20. 3. 2016 per rollam

- Rada projednala piihlasky do vefejné soutéze GA CR pro rok 2017. Rada vSechny
navrhy doporucila k podani.

69. jednani, 25. 4. — 27. 4. 2016 per rollam

- Rada projednala prihlasky do grantové soutéze Epsilon (TA CR) a doporuéila je
k podani.

70. jednani, 31. 5. 2016

- Rada projednala a schvalila Vyro€ni zpravu o €innosti a hospodareni ustavu za
r. 2015,

- Rada se seznamila se zpravou auditora o ovéfeni ucetni zavérky za r. 2015,
- Rada projednala a schvalila rozpocet ustavu na r. 2016,

- Rada schvalila pfesun hospodaiského vysledku za r. 2015 do Fondu reprodukce
majetku a do Rezervniho fondu.

71. jednani, 24. 6. — 28. 6. 2016 per rollam

- Rada projednala navrhy dvou projektt do soutéze o dotaci na podporu
mezinarodni spoluprace zacinajicich vyzkumnych pracovnikd (AV CR) a
doporucila je k podani.

72. jednani, 4. 10. 2016

- Rada byla informovana o pfipravach k volbé pfedsedy/pfedsedkyné AV pro pfisti
funk&ni obdobi a o svolani Shromazdéni vyzkumnych pracovnikl ustavu k vyjadieni
podpory kandidatky prof. ZaZimalové..

- Rada se zabyvala pfipravou volby ¢lentl Rady ustavu pro nasledujici funkéni
obdobi a rozhodla o terminu svolani Shromazdéni k této volbé.

73. jednani, 4. 11. — 8. 11. 2016 per rollam

- Rada projednala zadost o udéleni vyjimky z Volebniho fadu pro uc¢ast na volbé
Rady ustavu a vyjimku udélila.

74. jednani, 16. 12. 2016
- Rada vyslechla informaci o XLIX. zasedani Snému AV.
- Rada projednala vysledek volby ¢lent Rady ustavu pro nasledujici funkéni obdobi.




Dozorci rada:

V r. 2016 se uskuteénila 2 jednani Dozoré&i rady UACH AV CR v. v. i.
14. zasedani, 1. bfezna 2016

Dozor¢i rada na tomto jednani

- projednala navrh najemni smlouvy mezi UACH a Ustavem jaderné fyziky AV CR,
V. V. i., 0 uzivani nebytovych prostor v budové &. 275 v arealu UJV Rez a vydala
pfedchozi pisemny souhlas podle ustanoveni §19, odst. 1, pism. b), bod 7.
zakona €. 341/2005 Sb. k uzavieni pfedmétné najemni smlouvy

- navrh najemni smlouvy mezi UACH a Ceskou telekomunikag-ni infrastrukturou, a.
s., 0 uzivani prostor slouzicich k podnikani v budové &. 275 v arealu UJV Rez a
vydala pfedchozi pisemny souhlas podle ustanoveni §19, odst. 1, pism. b), bod 7.
zakona €. 341/2005 Sb. k uzavieni pfedmétné najemni smlouvy

15. zasedani, 16. kvétna 2016
Dozor¢i rada

- vyslovila souhlas s Vyroéni zpravou o &innosti a hospodafeni UACH AV CR, v. v. i.
vr. 2015,

- vzala na védomi zpravu auditora o ovéfeni u€etni zavérky za r. 2015,
- vyslovila souhlas s navrhem rozpoctu nakladd a vynosua na rok 2016,
- urcila auditorem na rok 2016 firmu DILIGENS pod vedenim Ing. P. Cisafové, CSc.,

-zhodnotila manaZerské schopnosti Feditelky.

Il. Informace o zménach zfizovaci listiny:

V r. 2016 nedoslo ke zméné zfizovaci listiny.

1. Hodnoceni hlavni ¢innosti:

1. Védecka ¢innost Gstavu a uplatnéni jejich vysledki
la) Struéna charakteristika védecké ¢innosti

Nové materidly a jejich aplikace

e nanostrukturni a nanokompozitni materialy na bazi grafenu, oxidd a
chalkogenidl kovU; aplikace v oblasti environmentalni fotokatalyzy a pfi
degradaci bojovych chemickych latek, pesticidl a cytostatik

e porézni, vrstevnaté a polymerni (nano)materialy s baktericidnimi,
luminiscenénimi a fotokatalytickymi vlastnostmi

e kompozity feromagnetik a termoelektrik a multifunkéni magnetické
nanokompozity s katalytickymi vlastnostmi

e materialy na bazi hlinitokfemic€itanovych matric pro kvalifikované aplikace




Nové slouceniny a jejich vlastnosti:

e cileny vyvoj reaktivnich strukturnich karboranovych a metallakarboranovych
bloku

e biologicky aktivni boranové klastry s vyuzitim jako protinadorové latky

e heteroborany, karborany, jejich derivaty a komplexy s pfechodnymi kovy

e Vvyvoj nové generace Cinidel pro selektivni extrakce radionuklidd z jadernych
odpadu

e modifikace a ochrana povrchl kovl za pouziti derivata boranl a karboran(

e anorganické klastry na bazi molybdenu a médi a boranové klastry pro
luminiscencni, radiolumuniscenéni a baktericidni materialy

Metody a specialni techniky

e pokrocilé charakterizace material (elektronova mikroskopie, mikroskopie
atomarnich sil, rtg difrakce, termicka analyza, chemicka speciace,
infraCervena, luminiscenc¢ni, Mossbauerova a Ramanova spektroskopie)

o B NMR spektroskopie klastrovych latek

e analyza sedimentl pro paleoenvironmentalni rekonstrukce a zjisténi historické
kontaminace

e materialovy vyzkum malifskych dél, proveniencni analyza a mechanismy
degradaci v malbé

vegwew s

Nejvyznamnéjsi vysledky byly v r. 2016 ziskany prfedevsim v oblastech:

- materialové chemie se zamérenim na vyvoj fotofunk&nich poréznich nanomateriall
s baktericidnimi, virucidnimi a cytotoxickymi vlastnostmi, mikroporéznich materialt
pro separace plynd, luminiscencnich a radioluminiscenénich molybdenovych a
médnych Kklastrd pro biologické aplikace a nanostrukturnich oxidi a sulfidd
prechodnych kovl pro fotokatalyzu, degradaci organofosfatovych pesticidu a
chemickych bojovych latek. Byly vypracovany metody pfipravy grafenu z levného
zdroje tenkych wvrstev, grafitu, modifikovaného iontovymi kapalinami pro
nanokompozitni materialy a dale pfipravy tenkych vrstev hexagonalnich feritl typu M
a Y s magnetickymi vlastnostmi, kompozitl pro stinéni ionizujiciho zafeni a
anorganickych materialt pro 3D tisk.

- chemie novych karboranu, heteroborant a jejich komplext s pfechodnymi kovy:
byla provedena syntéza biologicky aktivnich karboranovych klastrd s vyuzitim jako
inhibitory enzymu Karbonickd anhydrasa IX, popsany nekovalentni vazby
boranovych klastri v jejich strukturach a jejich interakce se svétlem a s povrchy
kovovych filma a koloidd. Byly vyvinuty syntetické metody pro nové typy strukturnich
boratovych a metallakarboranovych bloku a jejich inkorporaci do biologicky aktivnich
latek. Kvantové-chemickymi metodami byly navrzeny mechanismy syntetickych
postupll, zvlasté pak nekonvencnich pfesmykd probihajicich pfes kaskady
stacionarnich bodu.

Poznatky byly zvefejnény v 68 pracich v mezinarodnich Casopisech, z toho ve
vétSiné praci v Casopisech, jejichz impaktni faktor (IF) vyrazné pfevySuje median
v oboru. Na nasledujicim obrazku je znazornén vyvoj publikaéni aktivity pracovnik
ustavu v obdobi 2012 — 2016 (zdroj Web of Knowledg_je).




Pocty publikaci v IF ¢casopisech 2012 - 2016
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V roce 2016 byla publikaéni aktivita srovnatelna s pfedchozimi roky. Kvalita praci
vyjadifena primérnym impaktnim faktorem Casopist zUstava vysoka, jak je ziejmé
z nasleduijici tabulky (zdroj ASEP).

2012 2013 2014 2015 2016

Pramérny impaktni 2.49 2.85 2.89 3.25 3.20
faktor ¢asopist

Kvalita publikaéniho vystupu pro jednotlivd oddéleni/laboratofe je uvedena na
nasledujicim obrazku.

2016 Publikacni aktivita skupin s ohledem na IF
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Vyznamné vysledky s uvedenim citaci:
(1) Pozoruhodny termochromicky fluorescenéni boran

Nova chemicka slouc€enina, BigH2(NCsHs),, jejiz neobvykla molekularni struktura
pfipomina leticiho draka stélem tvofenym klastrem hydridu boru a dvéma
rozvinutymi pyridinovymi ,kfidly“, byla pfipravena v Ustavu anorganické chemie AV
CR. Molekula ma fascinujici fotofyzikalni vlastnosti. Pfi pokojové teploté roztok
slouCeniny fluoreskuje rudé (690 nm), zatimco slouCenina v pevné fazi emituje
cihlové Cervené zareni (620 nm) se zvySenou intenzitou zplsobenou omezenim
rotace ,kfidel* - pyridinovych ligandd. Ochlazeni k 8 K zpUsobuje dal$i posun vinové
délky zafeni, jehoz barva se méni na zafivé Zlutou (585 nm) a intenzita vzrusta
dvojnasobné. Pfi zakotveni v polystyrénovém filmu dochazi k absorpci excitaéni
energie pfi 414 nm a emisi fotostabilniho jasné oranzového zafeni. Fluorescence
z polystyrénového filmu obsahujiciho BigH20(NCsHs), muize byt stimulovana také
emisi z dalSiho fluorescencniho boranu, anti-B;gH2,, mechanismem pfenosu energie.
Polystyrenové membrany dopované smési anti-BigH,, a BigH20(NCsHs), v poméru
1:1 absorbuji svétlo v Sirokém rozsahu vinovych délek od 250 do 500 nm a emituji
fluorescenéni zafeni pfi 609 nm. Tato mimoradna schopnost muze byt vyuZita pfi
konstrukci luminiscenénich solarnich koncentratorlt — zafizeni, ktera dokazi
shromazdit svételnou energii v Sirokém intervalu frekvenci a koncentrovat ji do emise
zareni o jediné vinoveé délce.

Obr. 1 - Molekularni struktura B;gH,,(NCsHs),

o

M. G. S. Londesborough*, J. Dolansky, L. Cerdan*, K. Lang, T. Jelinek, J. M. Oliva, D. Hnyk,
Roca-SanJuan®*, A. Frances-Monerris, J. Martincik, M. Nikl, J. D. Kennedy: Thermochromic
Fluorescence B1gH,0(NCsHs),: An Inorganic-Organic Luminiscent Compound with Unusual
Molecular Geometry; Advanced Optical Materials, 2017; doi: 10.1002/adom.201600694

Spoluprace: Univ. Complutence de Madrid, Spanélsko; Univ. Valencia,,épansélsko;
Inst. Quimica-Fisica ,Rocasolano®, Madrid, Spanélsko; FU AV CR, v.v.i.




(2) Porfyrinové mikroporézni polymery pro fotodynamickou terapii

Organokovové sité nebo-li MOFy (Metal-Organic Frameworks) a konjugované
mikroporézni polymery (CMP) jsou dva typy poréznich materiall s jedinecnymi
vlastnostmi a fadou potencialnich aplikaci. Jednou z aktualnich oblasti je vyuziti
fotochemickych vlastnosti stavebnich prvkd téchto materiall. Proto jsme navrhli a
syntetizovali tyto materialy s vysokym obsahem porfyrinovych molekul. Prokazali
jsme, ze porfyrinové molekuly v CMP a nanocastice MOFu po ozafeni viditelnym
svétlem generuji vysoce reaktivni formu kysliku, pfevazné singletovy kyslik, ktery je
diky své reaktivité vysoce cytotoxicky. Timto se nanoc¢astice MOFU stavaji vhodnymi
kandidaty pro vyuziti ve fotodynamické terapii, coz je metoda IéCby rakoviny
zaloZena na soucasné pritomnosti kysliku v tkani, svétla a fotocitlivych latek, které
po ozareni svétlem produkuji singletovy kyslik a jiné reaktivni kyslikové Castice.
Produkce téchto castic vede ke zni€eni tumorovych bunék. Nami pfipravené
nanocastice jsou snadno transportovany do bunék a po ozareni viditelnym svétlem
maji vysokou fototoxicitu pro tumorové lidské bunky Hela (rakovina délozniho
hrdla). Vysledky vyzkumu ukazuji, ze nanoc¢astice MOFU jsou vhodnymi kandidaty
pro dalSi vyvoj v této oblasti.

Obr. 1. A) Struktura MOFu; zelené jsou znazornény zirkonicité klastry, které jsou
propojeny porfyrinovymi spojkami. Prostor ohranic¢eny klastry a porfyrinovymi
molekulami predstavuje nanometrové poéry. B) Nanocastice MOFU pozorované
transmisnim elektronovym mikroskopem.

Bazek, D.; Zelenka, J.; Ulbrich, P.; Ruml, T.; Kfizova, |.; Lang, J.; Kubat, P.; Demel, J.; Kirakci, K.;*
Lang K.*: Nanoscaled Porphyrinic Metal-Organic Frameworks: Photosensitizer Delivery Systems for
Photodynamic Therapy. Journal of Materials Chemistry. B (2017), v tisku. DOI: 10.1039/c6tb03230c.
IF 4.872

Hynek, J.; Rathousky, J.; Demel, J.; Lang, K. *: Design of Porphyrin-Based Conjugated Microporous
Polymers with Enhanced Singlet Oxygen Productivity. RSC Advances 6 (2016), 44279 - 44287.
IF 3.29

Spoluprace: Ustav fyzikalni chemie J. H. AV CR, v. v. i, Praha; VSCHT Praha;
Univerzita Karlova Praha; UJEP Usti nad Labem.




(3) Usporadani kapalnych krystala jako sonda do dipélovych interakci mezi
samo-organizovanymi monovrstvami a jejich okolim

Porozuméni mezimolekulovym sildm ur€ujicim molekularni uspofadani je dulezité k
navrhu funkénich nanometrovych struktur. Usporadani kapalnych krystall je velice
citivé na povrchoveé vlastnosti substratu a umoznuje prevedeni mezimolekulovych
interakci v nanostrukturach do lépe Citelného makroskopického zaznamu. Popsali
jsme vliv velikosti a orientace dip6l momentu rdznych karboranthiolovych a
dithiolovych pozi¢nich izomert v monovrstvach na usporadani kapalnych krystall a
jejich vzajemny vztah. Monomolekularni vrstvy karboran-mono-thiold a dithioll
umozAuji pfimé porovnani uspofadani kapalnych krystal modulovanych rozdily
v sile a orientaci samoorganizovanych dipdlt na povrSich. Pouzité karboranthiolové
derivaty, z nichz mnohé predstavuji vzajemné pozi¢ni izomery, zachovavaji
neménnymi nékolik dulezitych faktor(, jako jsou geometrie molekul, uhel naklonu na
povrchu nebo povrchovou hustotu a usporadani, které maji jinak prokazany vliv na
organizaci kapalnych krystall. Studie dale umoznila skrze porovnani vlivu
monovrstev monothiol a dithiol derivatl usuzovat na vliv normalové a lateralni slozky
dipélt. Experimenty byly provadény na tenkych anizotropnich zlatych filmech a
vysledkem bylo popsani rozhodujiciho vlivu normalové slozky dipél momentl
molekul na paralelni nebo kolmé uspofadani mesogenu vzhledem k anizotropni ose
povrchu zlatych substratu.

Liquid Crystal Display
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Obr. 1 - Klastrové slou¢eniny s dipél momentem ovliviujici usporadani kapalnych krystalt
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Obrazek ukazuje klastrové molekuly s vyznac¢enim orientace jejich dipél momentu
a znazorinuje jejich odliSny vliv na usporadani kapalnych krystalil vzhledem
k anizotropni ose substratu..

Schwartz, J. J.; Mendoza, A.M.; Wattanatorn, N.; Zhao, Y.; Nguyen, V.T.; Spokoyny, A.M.; Mirkin,
CH.A.; Ba8e, T.*; Weiss, P. S.*: Surface Dipole Control of Liquid Crystal Alignment. Journal of the
American Chemical Society 138 (2016), 18, 5957-5967.

IF 13.04

Spoluprace: Spoluprace: California NanoSystems Institute, Kalifornska univerzita,
Los Angeles, U. S. A.
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(4) Pfima delaminace grafitové rudy na kvalitni grafen

Pracovnici Ustavu nalezli cestu k ziskani grafenovych platkd vysoké kvality levnym
jednokrokovym zplsobem s vyuzitim toho ,nejsurovéjSiho” zdroje, a to grafitové
rudy. | pfesto, Ze tato ruda obsahuje mimo grafitu dalSi mineralni slozky, povedlo se
ziskat ve vysokém vytéZku Cisté grafenové platky bez defektd. Diky dvoufazovému
systému se rozpustné slozky efektivné separuji do vody a na mezifazovém rozhrani
s dichlormethanem (CH.Cl,) se udrzuje grafen. Pfi zaméné& CH,Cl, za napf. oktanol,
dojde k ziskani jesté CistSiho materialu. Tato metoda byla dale vylepSena pouzitim
iontové kapaliny na bazi imidazolu. Grafen je totiz jednovrstvy material, ktery je
velmi pfilnavy, a proto velmi snadno vytvafi shluky. lontova kapalina tomuto procesu
ucinné brani. lontova kapalina na bazi imidazolu interaguje pfes =n-m interakce
s grafenem a tim stabilizuje jednotlivé platky. Efektivnost exfoliace je zaruCena
pouzitim intenzivniho kavitacniho pole a vysokého tlaku. Takto pfipraveny systém je
vhodny jako plnivo do polymernich matric €i na pfipravu kompozitnich materialt se
zajimavymi bariernimi vlastnostmi.

Biphasic system

Graphite ore Graphene
dispersions

Obr. 1 - Schématické znazornéni delamina¢niho procesu grafitové rudy a ziskané
grafenové disperse, a) pred aplikaci ultrazvuku, b) po aplikaci ultrazvuku v
H,O/CH,CI, systému, c¢) po aplikaci ultrazvuku v H,O/oktanol systému

Benes§, H.; Donato, R. K.; Ecorchard, P.*; Popelkova, D. ; Pavlov4, E.; Schelonka, D.; Pop-
Georgievski, O.; Schrekker, H. S. *; Stengl, V.: Direct delamination of graphite ore into defect-free
graphene using a biphasic solvent system under pressurized ultrasound. RSC Advances 6 (2016),
6008-6015. IF 3.29

Spoluprace: Institute of Chemistry, Universidade Federal do Rio Grande do Sul-
UFRGS, Porto Alegre, Brazilie; UMCH AV CR, v.v.i.
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(5) Smésné nanokompozity TiO,/CeO, jako uc¢inny dekontaminaéni sorbent pro
nebezpeéné organofosforeénany

Jednoduchd, primyslové vyuZitelnd metoda homogenni hydrolyzy byla pouZita k
pfipravé nanostrukturnich sorbentd na bazi Cistych oxidld TiO, a CeO, a jejich
kompozitt. Cisté formy nanog&astic oxid(i kovii maji schopnost vazat a rozkladat na
svém povrchu nebezpecné organosforecné latky jako jsou bojové otravné latky nebo
pesticidy. Jejich ucinnost Ize jesté zlepSit synergickym plsobenim ve vicesloZkovych
systémech, kde spolu jednotlivé slozky velmi silné interaguji v nanoméritku. Dochazi
tak k vytvafeni novych aktivnich center, zvySeni plochy dostupného aktivniho
povrchu nebo zméné povrchovych vlastnosti, napf. zména povrchové bazicity. Velmi
snadnou metodou bylo dosazeno formovani téchto nanokompozitl s relativné
homogenni distribuci jednotlivych sloZek a detailné byla popsana jejich vzajemna
interakce. Pfipravené nanokompozity vykazovaly vyznamné vysSi ucinnosti
degradace pesticidu Parathion methylu a dimethyl methylfosfonatu. Tyto materialy
mohou nalézt uplatnéni v environmentalnich a dekontaminaénich technologich pfi
ochrané osob a majetku.
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Obr. 1 -TEM snimky, EDS mapping prvkil a schéma degradace parathion methylu na
TiO,/CeO, kompozitnich oxidech

Henych, J., Jano$ P., Kormunda M., Tolasz J., Stengl V., Reactive adsorption of toxic
organophosphates parathion methyl and DMMP on nanostructured Ti/Ce oxides and their
composites. Arabian Journal of Chemistry (2016), in press;doi:10.1016/j.arabjc.2016.06.002
IF 3.613

Spolupréace: Univerzita J. E. Purkyné v Usti nad Labem, Fakulta Zivotniho
prostiedi/Pfirodovédecka fakulta
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(6) Nekovalentni interakce heteroboranti a karborani- dosud nepoznany jev
Studium nekovalentnich interakci patfi v sou€asné dobé k bouflivé se rozvijejicim
oblastem moderni teoretické a experimentalni organické chemie. Vysledky pfispivaji
k pochopeni dosud nevysvétlitelnych jeva v medicinalni a materialové chemii. V
chemii boru byly tyto interakce dosud opomijeny, ale nedavné pokroky v medicinalni
chemii klastrovych slou€enin vedly k uvaham potfebnosti jejich studia. Dva typy
dulezitych interakci, které poskytuji klastrové molekuly, byly prostudovany na
zakladé kvantové-chemické analyzy krystalografickych dat na modelu fenylovanych
heteroboranid a halogenovanych karborand, latkach pfipravenych na nasem
pracovisti. Borové klastry jevi vyraznou schopnost inkorporovat atom chalkogenu ve
vnitfnim nebo vnéjSim skeletalnim usporadani. Jako zcela novy rys v této oblasti
byla objevena vyrazna schopnost thiaboranu tvofit velmi silnou chalkogenovou
vazbu s aromatickymi kruhy. Sila vazby se pak lis§i pro jednotlivé typy klastri. Také
halogenové nekovalentni vazby nalézaji stale SirSi aplikace v medicinalni chemii, ale
tento jev byl pro chemii boru dosud zcela neznamy. Zjistili jsme, Ze atomy bromu na
atomech uhliku v karboranech tvofi v krystalovych strukturach halogenovou vazbu,
nicméné atomy Br na vrcholech boru jsou schopny vytvafet pouze vazby
vodikové. Kvantové chemické vypocty vedly k zavéru, Ze i halogenové vazby
v karboranech, vystavénych na principu dvouelektronovych ftfistfedovych vazeb,
mohou byt o mnoho silnéjSi nez v latkach s organickou architekturou.

Electronegativities. .
B 2.04 ’

®C 2.55
©52.58

Obr. 1 - llustrace chalkogenovych vazeb u 12-Ph-1-SB;;H;, a dalSich borovych ale
i neborovych slouéenin obsahujicich siru (prevzato z titulni stany ¢asopisu, ref.
1)

1. Fanfrlik, J.; Hnyk, D.: Chalcogens act as inner and outer heteroatoms in borane cages with
possible consequences for g-hole interactions. CrystEngComm. 18 (2016), 8982—8987.

2. Fanfrlik, J.; Holub, J.; Ruziékova, Z.; Rezag, J;. Lane, P. D.; Wann, D. A_; Hnyk, D.; RGzi¢ka, A,;
Hobza, P.: Competition between Halogen, Hydrogen and Dihydrogen Bonding in Brominated
Carboranes. ChemPhysChem 17 (2016), 3373—-3376.

Spoluprace: UOCHB AV CR, v.v.i., Universita Pardubice, University of York,
Heslington, York, UK, Univ. Edinburg, UK
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(7) 2D liste€ky oxidu titani¢itého modifikovaného Nd, Ag a Au:
Priprava, charakterizace a fotokatalyticka aktivita

Zjistili jsme, Ze Zihanim nad 500°C krystalizuji amorfni 2D listeCky TiO, do podoby
uspofadanych anatasovych nanokrystall. Zatimco neodym (Nd) se zabudoval do
struktury anatasu a nevyskytoval se jako separovana faze, u vzorku
modifikovanych zlatem stfibrem byly na povrchu pozorovany rozptylené
nanocastice. Modifikace Nd zamezila ristu anatasovych nanocastic pro vSechny
teploty zihani. Za fotoaktivitu ve viditelné oblasti jsou pravdépodobné vice
zodpoveédné dusikové Castice pochazejici ze syntézy nez samotny vliv modifikace.

Morfologie a struktura modifikovaného TiO2

(@) TiO, modifikovany neodymem zihany na 800 °C, (a1) snimek z transmisniho
elektronového mikroskopu (TEM) zobrazuje tésné usporadané anatasové krystaly v jednom
listeCku, pfiCemz neni pozorovana oddélena neodymova faze; (a2) snimek z TEM s
vysokym rozliSenim ukazuje jeden krystal anatasu;

(b) TiO, modifikovany zlatem Zzihany na 800 °C, (b1) snimek z TEM zobrazuje tésné
usporadané krystaly anatasu v jednom liste¢ku s rozptylenymi zlatymi nano&asticemi; (b2)
vysoko rozliSovaci snimek anatasového krystalu a zlaté nanoCastice;

(c) TiO, modifikovany stfibrem zihany na 800 °C, (c1) snimek z TEM zobrazuje tésné
usporadané krystaly anatasu v jednom listeCku s rozptylenymi stfibrnymi nanoc¢asticemi;
(c2) vysoko rozliSovaci snimek anatasového krystalu a stfibrné nanocastice.

Plizingrova, E.*; KlerrJentové, M.; Bezdi¢ka, P.; Bohacek, J.; Barbierikova, Z.; Dvoranova, D.;
Mazur, M.; Krysa, J.; Subrt, J.; Brezova, V.: 2D-Titanium dioxide nanosheets modified with Nd, Ag
and Au: Preparation, characterization and photocatalytic activity. Catalysis Today, 281 (2017), 165-
180; IF 4.31

Spoluprace: Slovenska technicka univerzita v Bratislavé, Bratislava, Slovensko.
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(8) Novy popis minerali a pigmentti s obsahem niklu

Mala pfimés niklu v zelezitych pigmentech pouzivanych ve stfedovéké malbé indikuje
jejich zdroj, kterym je niklonosny laterit u obce Szklary v polském Slezsku. Ceské
vytvarné dilny toto lozisko ve 14. stoleti vyuzivaly primarné jako zdroj zilného
chrysoprasu — zeleného polodrahokamu, kde je Ni barvici pfimési. Chrysopras byl
jako dekoracni kdamen pouzit napfiklad k vyzdobé Svatovaclavské kaple prazské
katedraly. Pro provenienéni uréeni je dulezité, v jaké formé se nikl v pigmentech i
dekoracnich kamenech vyskytuje. Zjistili jsme, Ze jde o silikaty fady mastek (Mg) —
willemsit (Ni), kde se Mg a Ni izomorfné zastupuji, nebo o hydratovanou varietu této
fady, tj. kerolit (Mg) — pimelit (Ni). Ve starSi literatufe je pimelit na lozisku Szklary
popisovan, v nedavné dobé byla vSak fada kerolit — pimelit zruSena Mezinarodni
mineralogickou asociaci pro neprlikaznost mezivrstevni vody. My jsme ale pfitomnost
molekul vody vazanych v mezivrstvi téchto silikata zjistili jednak z nespojitého
pribéhu dehydratace a jednak z posunu difrakéni linie, ktery kompenzuje projevy
termalni expanze mrizky a ktery nelze vysvétlit jinak nez jako dehydrataci
mezivrstevniho prostoru. Pimelit je tedy opravdu v chrysopraesech ze Szklar
obsazen a jeho vyfazeni z mineralogické klasifikace bude tfeba prehodnotit.

thermal
expansion
%

Counts
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expansion
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dehydration !
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Chrysopras na makrosnimku (a), mikrosnimku (b) a po vybrouseni (c); zelené
zabarveni zpuUsobuje Ni-kerolit az pimelit — (Ni,Mg)3Si;O10(OH),-nH,O, kde
pritomnost mezivrstevni vody indikuje posun bazalni difrakéni linie (b.) pfi
zahrivani, ktery kompenzuje termalni expanzi mfizky (dobie patrné ve srovnani s
referenéni linii kfemene - Q)

Cermakovéa Z.*, Hradil D., Bezdi¢ka P., Hradilova J.: New data on "kerolite-pimelite” series and the
colouring agent of Szklary chrysoprase, Poland. Physics and Chemistry of Minerals. doi:
10.1007/s00269-016-0848-z; IF 1.58

Spoluprace: Akademie vytvarnych uméni v Praze
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(9) Sedimentarni archiv starych tézeb na stredni Ohri

Na stfednim toku Ohfe mezi Karlovymi Vary a Strazi nad Ohfi je ficni tok ostfe
zariznuty do skalniho podlozi a zdanlivé neuklada zadné souvislé sedimentarni
vrstvy. Dno udoli je jen asi dvakrat SirSi nez samotné koryto, takze niva, kde by se
ukladaly povodriové sedimenty, zde prakticky chybi. Pfesto se nam podafilo i v téchto
nepfiznivych podminkach najit nékolik korytovych lavic (byvalych ,ostrov(®, anglicky
bars) a v nich souvislé, bo¢né uloZeni sedimentl z poslednich nékolika staleti.
Sedimenty tady ulozily zaznam tézby Cu, Pb a Sn, vrcholici v XVI stoleti, a
zpracovani Hg a tézby a zpracovani U v XIX a XX stoleti. V oblasti Krusnych a
Doupovskych hor byla fada rudnich revirQ, jejichz dopad na Zzivotni prostfedi byl
dosud velmi malo znamy. Maxima koncentraci v nejznecisténéjSich vrstvach
byvalych ,ostrovi“ je 1100 mg/kg Cu, 540 mg/kg Pb, 1400 mg/kg Sn a 120 mg/kg U.
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Obr. 1 — Poloha zdrojii kontaminace a sedimentarnich archivii (bart) na stfednim toku Ohie

Matys Grygar, T.*; Elznicova, J.; Kiss, T.; Smith H.G.: Using sedimentary archives to

reconstruct pollution history and sediment provenance: The Ohte River, Czech Republic.
Catena 144 (2016) 109-129; IF 2.61

Matys Grygar, T.*; Elznicova, J.; Lelkova, T.; Kiss, T.; Balogh, M.; Strnad, L.; Navratil T.:
Sedimentary archive of contamination in the confined channel of the Ohfe River, Czech
Republic; J Soils Sediments, DOI 10.1007/s11368-017-1664-x; IF 2.20

Spoluprace: Universita J. E. Purkyn& v Usti nad Labem, Universita v Szegedu,
Madarsko, University of Liverpool, UK, Geologicky ustav AV CR, v. v. i.
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(10) Transparentni natér se samocistici a desinfekéni funkci

V minulych letech byla v Ceské republice vramci revitalizace zateplena vétSina
panelovych domu na sidlistich. Vedle nespornych pozitivnich efektu jako jsou uspory
energie a celkové zlepSeni vzhledu sidlist méla tato akce i nékteré negativni
dusledky, mezi néz patfi rist fas a plisni na povrchu takto oSetfenych budov.
Vysledkem je téZzko akceptovatelné zhorSeni vzhledu napadenych budov. Existuje i
moznost degradace povrchu natéru a prorustani plisni dovnitf budov s pfipadnymi
negativnimi hygienickymi disledky pro obyvatele. V ramci fe$eni projektu TACR
TA03010994 ,Vyzkum pro vyrobu multifunkéniho fotoaktivniho nanokompozitu k
vyuziti ve stavebnictvi a natérovych hmotach® byl vyvinut a v sou€asné dobé je i
vyrabén a pouzivan pro zamezeni rUstu Ffas a samocistici upravu povrchu
zateplenych panelovych domu transparentni nanokompozitni fotokatalyticky natér
s obchodnim nazvem BALCLEAN. Prvni zkuSenosti s materialem jsou jednoznacné
pozitivni. Na vyvoji materialu se vedle vyrobce, Barvy a Laky TELURIA, s.r.o. a
Univerzity Liberec vyznamné podilely i ustavy Akademie véd, a to Ustav fyzikalni
chemie J. Heyrovského AV CR, v.v.i. a Ustav anorganické chemle AV CR, v.v.i.
V minulém roce byl tento vyrobek ocenén vramci soutéze ,Inovace roku 2016“
Cestnym uznanim ve druhém pofadi této soutéze.

BALCLEAN - transparentni natér s fotokatalytickou
samocistici a desinfekéni funkcei

[}

Obrézek

Srovnavaci testy systému BALCLEAN aplikovaného na fasadni barvu (vlevo),
betonovou sténu (uprostfed) a strukturovanou omitku s nardstem ras (vpravo);
fotokatalyticky osetfené plochy jsou v pravych éastech snimkd.
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2. Pedagogicka spoluprace s vysokymi Skolami

Spoluprace s vysokymi Skolami probiha pfi uskuteChovani bakalafskych,
magisterskych a doktorskych studijnich programu

Bakalarské a magisterské studijni programy:

Pracovnici ustavu se v r. 2016 podileli na zajisténi pfednasek, seminafl a vedeni
praci v pregradualnich programech Chemie a Geologie (PfF UK v Praze), Ekologie a
ochrana prostiedi (FZP UJEP Usti nad Labem), Chemie (PFF UJEP Usti nad Labem)
a Aplikace pfirodnich véd (Budapesti Mldszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
Gépészmérnoki Kar Zalaegerszeg). PUusobi rovnéz ve zkuSebnich komisich.

V pribéhu letniho semestru 2015/201 a zimniho semestru 2016/2017 prednaseli
pracovnici ustavu v uvedenych programech 585 hodin.

Doktorské studijni programy:
V ramci spolecnych akreditaci s:

VSCHT v DSP Chemie, Chemie a chemické technologie, Chemie a technologie
materialt, Analyticka a fyzikalni chemie,

PfF UK v DSP Anorganicka chemie, Analyticka chemie a Fyzikalni chemie,

a FZP Univerzity J. E. Purkyn& v Usti nad Labem v DSP Ekologie a ochrana
prostfedi

se pracovnici ustavu podileli na vyuce a vedeni doktorskych praci a pusobili v
oborovych radach a zkuSebnich komisich téchto DSP. Mimo uvedené akreditace se
pracovnici ustavu podileji na vyuce a vedeni praci v DSP Geologie (PfF UK), Chemie
(PFF Ostravska univerzita) a Aplikace pfirodnich véd (Budapesti Mlszaki és).

V r. 2016 pracovalo pod supervizi ustavnich Skoliteld 19 studentd DSP. Na feSeni
vyzkumnych projektl se uc€astnilo 7 pregradualnich studentd, z nichz 6 pracovalo na
diplomovych nebo bakalarskych pracich.

3. Spoluprace pracovisté s dalSimi institucemi a s podnikatelskou sférou
3a) Spolec¢né projekty VaV podporované z verejnych prostredku

3a-1) Vyvoj multifunkéniho fotoaktivniho nanokompozitu pro vyuziti ve stavebnictvi
a natérovych hmotach

Partnefi: DENAS COLOR a.s., UFCH J.H. AV CR, v.v.i., BARVY A LAKY TELURIA,
s.r.o., Technicka univerzita v Liberci

Poskytovatel: TA CR (projekt TA03010994)

Dosazeny vysledek: Bylo optimalizovano sloZzeni kompozitniho materidlu na bazi
TiO, — SiO; s fotoaktivni funkci. Za ucasti vSech feSitelskych pracovist byl v podniku
BARVY A LAKY TELURIA, s.r.o. vyvinut vyrobek s oznaCenim BALCLEAN a
testovany jeho vlastnosti pfi pouziti jako transparentni ochranny fotokatalyticky natér
branici rlstu fas a plisni, se zaméfenim na ochranu povrchu renovovanych a tepelné
isolovanych panelovych domd. Kompozitni material byl pouzit pro ochranu nékolika
zafasenych panelovych domu v Praze a blizkém okoli a v roce 2017 se pocita s
dalSim nasazenim. V roce 2016 byl vyrobek ocenén v soutézi ,Inovace roku 2016
Déle byla navrzena formulace akrylatové natérové hmoty s fotokatalytickou funkci,
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ktera je vhodna pro pouziti v oblastech s klimatickymi podminkami pfiznivymi pro rist
fas a plisni pro ochranu povrchu stavebnich objektd. V prabéhu feSeni byla ziskana
fada originalnich poznatki o vlastnostech nanstrukturovanych transparentnich
povlaki SiO, — TiO,, které jsou v souCasné dobé pfipravovany k publikaci. DalSi
vysledky: poloprovoz - Zahajeni pilotni vyroby nanokompositniho nanomaterialu dle
UV 2010-22845.ve firmé BalL Teluria s.r.o.; UV 2016-30198 ,Akrylatova natérova
hmota s fotokatalytickou funkci“; ovéfené technologie — ,Aplikace nanokompositniho
materialu vyrobeného v poloprovozu ve firmé BaL Teluria s.r.0.“ na omitky a na
betony; akreditovana metoda pro méfeni samodistitelnosti fotoaktivnich povrch

3a-2) Vyuziti fotoaktivnich nanopovrchu k feSeni aktualnich problém0 cisténi
vzduchu a vody

Partnefi: Technicka univerzita v Liberci, A T G s.r.o., Isolit-Bravo, spol. s r.o., Retap,
spol. sr.o., UFCH J. H. AV CR, v. v. i.

Poskytovatel: TA CR (projekt TA03020948)

Dosazeny vysledek: Cilem projektu byl vyvoj a modifikace fotoaktivnich povrchl na
bazi TiO, — SiO, aplikovanych na rdzné substraty (sklo, keramika, kov) a jejich
vyuziti pro konstrukci zafizeni pro cisténi vody a vzduchu. Testovani pomoci
rozkladu NOy podle ISO standardu Ne 22 197-1 prokazalo vysokou ucinnost
pfipravenych materiald srovnatelnou s vrstvami Cistych fotokatalyzator(. Byl
zkonstruovan prototyp topného panelu s vedlejSi funkci odstranovani
oxidovatelnych necistot ve vzduchu v mistnostech. Vyrobené prototypy CistiCek byly
testovany s pozitivnim vysledkem pfi rozkladu fady béznych organickych necistot ve
vzduchu. Prokazana byla i jejich vyznamna antibakterialni ucfinnost. Byl
zkonstruovan i prototyp zafizeni pro kombinované Ccisténi vody s vyuZitim
fotokatalyzy. Dal$i vysledky: Ovéfena technologie — Cisté&ni barevné oplachové
vody z defektoskopické kapilarni linky; uzitny vzor UV 2016-30169 — Fotokatalyticky
reaktor; funkéni vzorek — Fotokatalyticky reaktor pro Cisténi barevné oplachové
vody; funk&ni vzorek — hybridni vyménik tepla; primyslovy vzor — PVZ 2016-40739
,Kryt radiatoru s fotokatalytickou nanodisti¢kou; funkéni vzorky - CistiCky vzduchu
(zafizeni na odstranéni pachl) se sklenénym, keramickym a kovovym krytem;
prototypy — CistiCky vzduchu (zafizeni na odstranéni pachu) vyuzivajici k Cisténi
nanokompozitni material pfipraveny podle uzitného vzoru €. 2010-22845.

3a-3) Kompozitni material na bazi grafenu uréeny pro sorpci a zachyt radionuklid(
Partnefi: Rokospol, a.s., Toseda s.r.o., UJV ReZ a.s.
Poskytovatel: TA CR (projekt TA04020222)

Dosazeny vysledek: Projekt je zaméfen na vyvoj nového, vysoce sofistikovaného
kompozitniho materialu uréeného pro sorpci a zachyt radionuklidi na bazi grafenu,
resp. grafen-oxidu s organickymi polymery. Vysledkem dosavadniho feSeni je
pfiprava a charakterizace funk&niho vzorku.

3a-4) Technologie klastrovych boratovych aniontl pro nové materialy a aplikace v
mediciné a elektrotechnice

Partner: Katchem, s. r. 0.
Poskytovatel: TA CR (projekt TH01020844); program Epsilon
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Dosazeny vysledek: Byly dopracovany postupy pfipravy nesolvatovanych lithnych,
sodnych, vapenatych a hofeCnatych soli klastrovych boratovych aniontl z
jednoduchych hydridda pro vyuziti v pevnych elektrolytech a dalSich oblastech. Byly
ovéfeny postupy pro zvySovani méfitka reakci (scalling up) s dosazenim vysokych
vytézkl. Byly vyvinuty postupy pro docisténi surovych produktl vedouci k vysoké
Cistoté produktu. Dale byly vyvinuty postupy pfipravy ,hybridnich“ kloso-boratovych
aniontd, které maji povrch molekuly substituovany halogenem a dvé vazebna mista
pro pfipojeni k funkénim molekulam. Tyto anionty mohou proto slouzit jako objemné
a velmi stalé strukturni bloky pro racionalni vyvoj IéCiv a pokrocCilé materialy.

3b) Vysledky VaV dosazené na zakladé hospodarskych smluv a smluvniho
vyzkumu

V r. 2016 bylo uzavieno 25 hospodarskych smluv a byly feSeny 3 projekty
smluvniho vyzkumu.

Nejvyznamnéjsi vysledky:

Vysledek 1: Novy material pro stinéni pronikavé radiace "ANORGAN"

Zadavatel: Prago - Anorg s.r.o.

Anotace: Byly pfipraveny a charakterizovany pavodni bezpec¢né a nehoflavé
anorganické materialy s vysokymi obsahy absorbatort neutront v
kombinaci s prvky pro stinéni gama zareni. Spole¢nost Review pro
obranny a bezpec¢nostni primysl, MS line, udélila vysledku spoluprace
ustavu a spole¢nosti PRAGO-ANORG spol. s r.o. ocenéni Novinka roku.

Uplatnéni: Stabilni stinici material pro neutronové a gama zareni

Vysledek 2: Natérové hmoty pro reparace povrchu betond v jadernych elektrarnach

Zadavatel: CQFD Composites

Anotace: Byly pfipraveny nove natérové systémy s vynikajici adhezi k betonovym
povrchim pro jejich zpevnéni v jadernych zafizenich.

Uplatnéni: Pokrodily material pro jaderny primysi

Vysledek 3: Geopolymerni materialy pro opravy vozovek technologii studené
recyklace na misté
Zadavatel: CLUZ a.s., CNES a.s.
Anotace: Byl vyvinut novy zplsob opravy vozovek s pouzitim ekologické
technologie recyklace materialu na misté a za studena
Uplatnéni: Vyuziti geopolymernich materialt v dopravnim pramyslu

Vysledek 4: Analyza stability betonl z konstrukci jadernych reaktor(

Zadavatel: CVUT Praha, Experis DKSM, s.r.o

Anotace: Pomoci rentgenové praskoveé difrakce, termické analyzy a rentgenové
fluorescenéni analyzy byly analyzovany vzorky beton( pochazejicich z
Ceskych jadernych elektraren pro komplexni posouzeni zmén
mineralogického slozeni, které probihaji pfi expozici betont v normalnim
prostfedi a zvétravani.

Uplatnéni: Sledovani dlouhodobé stability a pfipadné koroze vybranych mist na

betonovych konstrukcich jadernych elektraren
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Vysledek 5: Stanoveni Cistoty a identity slou¢enin boru pomoci NMR a hmotnostni
spektrometrie
Zadavatel: Katchem, s.r.o.

Anotace: Pomoci NMR a hmotnostni spektrometrie byly charakterizovany specialni
chemikalie vyvijené a vyrabéné spolecnosti Katchem pro vyvoz, v€etné
isotopicky Sistych slougenin na bazi °B.

Uplatnéni: Vyuziti specialnich metod pro kontrolu Cistoty latek z vyroby hydridd,

closo-boratovych aniontt, karborant a *°B obohacenych latek pro
borovou neutronovou terapii BNCT

3c) Patenty, uzitné vzory, vynalezy
3c-1) Zpusob pfipravy fotokatalyticky aktivniho materialu s pénovou strukturou

Kategorie: patent, zapsan pod Cislem 305801; C 01 G 23/00, B 01 J 21/06, B 01 J
35/04, B 01J 37/12,B 01 J 37/32

Patent chrani zpUsob pfipravy fotokatalyticky aktivniho materialu, peroxotitani€itanu
amonného ve formé pény, ktery je vhodny pro u€innou desinfekci vody nebo
vzduchu, nebo pro pouZiti jako vysokopovrchovy sorbent, pro UV filtry apod.

3c-2) Zpusob pfipravy nanokompozitniho materialu na bazi grafen oxidu a
polystyrenu, nanokompozitni material a jeho pouZiti

Kategorie: patent, zapsan pod ¢€islem 306078; B01J20/20, B01J20/30, B82/B 3/00

Patent popisuje zpUsob pfipravy nanokompozitniho materialu na bazi grafen oxidu a
jeho pouziti pro sorpci radionuklidu.

3c-3) Akrylatova natérova hmota s fotokatalytickou funkci)
Kategorie: uzitny vzor, zapsan pod Cislem 30198, C 09 D 5/14, C 09 D 5/32

Uzitny vzor popisuje pripravu akrylatové natérové hmoty s fotokatalytickou funkci,
kde fotokatalyzatorem je stabilni kompozitni soustava na bazi nanocastic TiO, a
SiO,. Systém vykazuje eliminaci pfedCasného tuhnuti natérové hmoty pfi jejim
skladovani a omezeni degradace natéru vlivem slunecniho svétla.

3c-4) Fotokatalyticky reaktor
Kategorie: uzitny vzor, zapsan pod Cislem 30169; C 02 F 1/32

Pfedmétem technického FeSeni je fotokatalyticky reaktor, zejména pro CcCisténi
oplachové vody vznikajici pfi smyvani prebyteéného fluorescenéniho penetrantu pfi
penetracni zkousce, pracujici na principu fotokatalytického rozkladu organického
barviva v oplachové vodé pomoci fotokatalyzatoru a UV -A zareni.

3c-5) Sorbent radionuklidd z vodného prostredi

Kategorie: pfihlaska vynalezu, zapsana pod Cislem PV 2016-700

Predkladany vynalez se tyka zplUsobu vyroby vysoce aktivniho sorbentu na bazi
oxidu titanicitého ve formé jehlickovych agregati nanocastic a jeho pouziti pro sorpci
radionuklidd z kontaminovanych vod a jejich nasledné separaci z vodného prostiedi.
Nové sorp¢ni materialy lze vyuzit i pro sanacni technologie v pfipadé likvidace
ekologickych zatézi nebo pfimo pro likvidace ekologickych havarii.
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4. Mezinarodni védecka spoluprace pracovisté
4a) Projekty reSené v ramci mezinarodnich védeckych programui

4a-1) Bezpecnost separacnich procesu aktinoidl / Safety of ACtinide SEparation
ProceSSes (SACSESS; FP7; zahraniéni partnefi Francie, Spanélsko, Italie,
Né&mecko, Velka Britanie, Polsko, Svycarsko, Holandsko, Japonsko)

V ramci projektu jsou vyvijeny metody pro eliminaci aktinoidu z jadernych odpadu.
UACH se ugastni provadéni a vyhodnocovani test(i radiaéni a hydrolytické stability
selektivnich organickych ligandl navrzenych a schvalenych pro vyvoj
technologického procesu.

4a-2) Zarizeni pro dekontaminaci mlh ve velkem meéfitku / Device for large scale fog
decontamination (COUNTERFOG; FP7; zahrani¢ni partnefi Spanélsko, Velka
Britanie, Bulharsko, Polsko, Némecko, Belgie)

Projekt je zaméfen vyuziti nanostrukturnich dopovanych oxidu a chalkogenidd pfi
dekontaminaci Zivotniho prostredi.

4a-3) Nanokompozity grafen-oxid kovu pro efektivnéjSi dekontaminaci toxickych
chemickych latek/ Graphene-metal oxide nanocomposites for enhanced
decontamination of toxic chemical agents (Green decon; SPS NATO; zahrani¢ni
partner Uppsala University, Svédsko)

V ramci projektu je vyvijena technologie pro pfipravu materialt na bazi
nanokompozitt grafen-oxid kovu pro dekontaminaci toxickych chemickych latek.
4b) Konference s mezinarodni Géasti, které UACH (spolu)poradal

4b-1) Solid State Chemistry 2016

Poradatelé: Ustav anorganické chemie AV CR, v. v. i., Concrea, s.r.o.

Pocet u€astnikl: celkem 101, z toho ze zahranici 61.

Vyznamné prezentace: T. Nishida et al (Japonsko): Highly conductive barium iron
vanadate glass containing different metal oxides; J. L. Perez-Rodriguez: Cultural
Heritage: Study of materials used in the Alcazar of Seville (Spain).

4b-2) Mdéssbauerova spektroskopie v materialovém vyzkumu

Poradatelé: Slovenskéa spektroskopicka spole¢nost, UACH AV CR, v. v. i.

Pocet Uucastnikl: celkem 32, z toho ze zahranici 16.

Vyznamna prezentace: R. Riffer: Recent Highlights and Future Perspectives of
Nuclear Resonance Applications at the ESRF.

4c) Aktualni dvoustranné dohody se zahraniénimi pracovisti

4c-1) Téma: Pfiprava a vyzkum kovovych povrchu modifikovanych boranovymi a
heteroboranovymi klastry; partner University of California in Los Angeles / California
NanoSystems Institute, USA

4c-2) Tema: Vyzkum fotokatalyzatoru a latek pro stechiometricky rozklad polutantd;
partner Uppsala University, Angstromlaboratoriet, Svédsko
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4c-3) Téma: Charakterizace magnetickych materialt; partner Slovenska Technicka
Universita v Bratislavé, Fakulta elektrotechniky a informatiky, Slovenska republika

4c-4) Téma: Modifikace textilii boranovymi a heteroboranovymi klastry a stfibrnymi
nanocasticemi; partner Albstadt-Sigmaringen University, Department of Engineering,
Textile Product Technology, Némecko

4c¢-5) Téma: Charakterizace produktd mechanochemicky aktivovanych reakci oxidu
kovd; partner Instituto de Ciencia de Materiales de Sevilla, Centro de
Investigaciones Cientificas ,Isla de la Cartuja“, Sevilla, Spanélsko

4c-6) Téma: Chemické vypocty karboranovych klastrt, studium jejich interakci s
biomolekulami pomoci vypoctu a hmotnostni spektrometrie; partner Institute of
Chemical Physics, CSIC, Madrid, Spanélsko

4c-7) Téma: Fyzikalné-chemické studium chovani iontovych karboranl a
metallakarborant ve vodném roztoku a jejich interakci s organickymi molekulami,
experiment a chemické vypocty; partner Jacobs University Brehmen, Némecko.

4d) DalSi védecké spoluprace se zahraniénimi partnery:

National Environmental Engineering Research Institute (NEERI), Nagpur, Indie
(molekularni design, syntéza a studium katalytickych a fotokatalytickych material(i pro
environmentalni aplikace);

Institut de Physique et Chimie des Matériaux de Strasbourg, Strasbourg, Francie
(pFiprava a charakterizace nanokompozitt);

Laboratoire des Materiaux Inorganiques, Universite Blaise Pascal, Aubiere Cedex,
Francie (pfiprava a vlastnosti polymernich nanokompozitt; popis orientace molekul v
mezivrstvi podvojnych hydroxida);

Inst. Quimica-Fisica "Rocasolano", CSIC, Madrid, Spanélsko (borany pro laserové
technologie));

University of York, VB (strukturni charakterizace karborand pomoci elektronové
difrakce);

Heriot-Watt University, Edinburgh, VB (chemie karboran(, metallakarboranu a jejich
derivat pro modifikace kovovych povrch();

Norwegian University of Science and Technology, Trondheim, Norsko
(charakterizace nanoplasmovych struktur pomoci STEM-ARM mikroskopie).
5. Vzdélavaci ¢innost pracovniki ustavu

Ugast pracovnik(l Ustavu pfi uskutedfovani bakalafskych, magisterskych a
doktorskych studijnich program0 je popsana v kapitole 2. Pozornost byla vénovana
rovnéz studentlim stfednich Skol, pro které pofadame vybrané prednasky.
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IV. Hodnoceni dalSi a jiné ¢innosti:

V ramci jiné Cinnosti byly v r. 2016 uzavieny smlouvy o dilo v hodnoté 935 tis. KC.

V. Informace o opatienich k odstranéni nedostatkii v hospodareni
azprava, jak byla splnéna opatreni k odstranéni nedostatku
ulozena v predchozim roce:

V r. 2016 ani v pfedchozim roce nebyly zjiStény nedostatky v hospodareni.

VI. Finanéni informace o skute¢nostech, které jsou vyznamné
Z hlediska posouzeni hospodarského postaveni instituce a mohou
mit vliv na jeji vyvoj:”

Ustav hospodafil v r. 2016 s vyrovnanym rozpo&tem.

Audit za r. 2016 byl proveden firmou Diligens, s.r.o.. Ve Zpravé auditora o ovéfeni
ucetni zavérky stoji, Ze ucCetni zavérka podava vérny a poctivy obraz aktiv a pasiv
Ustavu anorganické chemie AV CR, v. v. i. k31. 12. 2016 a nakladd a vynosl a
vysledkl jejiho hospodafeni za rok koncici 31. 12. 2016 v souladu s Ceskymi
ucetnimi predpisy.

VySe institucionalni neinvesti¢ni dotace poskytnuté z rozhodnuti zfizovatele v r. 2016
byla pfiblizné o 1 % vyS$Si nez v r. 2015. Vedle institucionalni dotace byla v r. 2016
¢ast rozpoCtu ustavu (cca 40 % neinvestiCnich nakladl) tvofena ucelovymi
prostfedky (7. RP, SPS NATO, MSMT, MPO, GA CR, TA CR).

Vedeni ustavu vénuje setrvalou pozornost provoznim i personalnim opatfenim
smérfujicim ke snizeni nakladd na provoz ustavu. Po rozsahlych stavebnich
opravach provedenych v minulych letech jsme vr. 2016 realizovali projekt opravy
laboratofe 130 v Oddéleni syntéz.

Velkym pfinosem pro Centrum instrumentalnich technik i pro dalSi vyzkumné tymy
pracujici v oblasti materialové chemie je pofizeni nakladného pfistroje pro simultanni
termickou analyzu, s jehoz navrhem jsme uspéli v pfedchozim roce v konkurzu AV
na pofizeni nakladnych pristrojd; pFistroj byl pofizen z dotace AV CR s 20% Udasti
ustavu.

Vedeni dustavu dasledné dba na vyhledavani moznosti aplikaci vysledku
badatelského vyzkumu a uplathovani prav dusSevniho vlastnictvi v oblasti
aplikovanych vysledkd. Kromé& smluv o dilo v ramci jiné Cinnosti (935 tis. K¢, viz
vyse) byl v r. 2016 v ramci hlavni ¢innosti realizovan smluvni vyzkum ve vySi 168 tis.
KE&. Vynosy z uzavienych licencnich smluv Cinily 25 tis. KE. Pfijmy ze smluv a licenci
doplnuji rozpocet Ustavu tvofeny prevazné dotacemi ze statnich prostredku.

) Udaje pozadované dle § 21 zakona 563/1991 Sb., o Géetnictvi, ve znéni pozdéj$ich predpist.
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VIl. Predpokladany vyvoj ¢innosti pracoviste:

Vyvoj cCinnosti pracovisté bude v souladu sjeho poslanim a vyvojem oboru
anorganické chemie v mezinarodnim kontextu sméfovan na vyzkum novych
slouc€enin s potencialnimi aplikacemi cilenymi na zlepSeni kvality Zivota spole€nosti.
Bude reflektovat spoleCenskou poptavku po slou€eninach pro biomedicinské
aplikace, materialech se specifickymi fotokatalytickymi, optickymi, fotochemickymi a
baktericidnimi vlastnostmi a po progresivnich keramickych materialech vyuzivajicich
domaci zdroje surovin. Pozornost bude vénovana téz feSeni environmentalnich
problému, ochrané a zlepsSeni zZivotniho prostfedi. SouCasné védecké zaméreni
ustavu sleduje uvedené trendy a svymi vysledky spoluurCuje jejich rozvoj. Na
badatelsky vyzkum v fadé pfipadl navazuje vyzkum a vyvoj s cilem vyuziti vysledku
pfi inovacich stavajicich technologickych postupl a zavadéni novych vyspélych
technologii.

Aktivita v oblasti zakladniho vyzkumu slou€enin boru bude zaméfena na vyvoj
novych typl (poly)substituce na strukturné odliSnych karboranovych klastrech a
pochopeni jejich stereochemie. Aktivity budou dale sméfovany k pokraCovani ve
vyvoji metalakarboranovych sendviCovych strukturnich blokl, které lze vyuzit jako
stavebni jednotky v nanochemii a farmakologii. Budou provadény strukturni studie
novych typu latek zalozené na kvantové-chemickych vypoltech a difrakénich
metodach. Pozornost bude dale vénovana syntéze a strukturni charakterizaci
novych derivatd makropolyhedralnich boranovych klastrd a jejich interakci se
svétlem, zejména fluorescenénim vlastnostem, excitovanym stavim a generaci
singletového kysliku. Nové se zaméfime na studium hellicenovych struktur, které
obsahuiji bor.

V oblasti potencialnich aplikaci boranovych sloucenin bude pokracovat vyvoj syntézy
biologicky aktivnich klastrovych slou€enin boru se zaméfenim na konkrétni
terapeuticky vyznamné cile, pfedevSim isoenzymy karbonické anhydrazy. Pracovnici
se budou dale podilet na experimentalnim a teoretickém studiu zplsobu vazby
klastrovych slou€enin boéru do molekul terapeuticky vyznamnych enzymd,
interakcemi novych molekul s modelovymi komponentami biologickych systému a
vyhodnoceni ucinnosti latek a jejich farmakologickych vlastnosti. Ve spolupraci s
firmou Katchem, s.r.o. se budou pracovnici podilet v ramci projektu TA CR na vyvoji
novych technologii pro vyrobu zakladnich kloso-boratovych aniontl a jejich tzv.
“hybridnich derivatld” s jednim vazebnym mistem a ostatnimi polohami chranénymi
vhodnou substituci, napf. halogeny, pro aplikace v elektrochemii, katalyze a
mediciné. V oblasti modifikace a ochrany kovovych povrchu budou studovany
interakce novych funkénich thiolovych a karboxylovych derivatl s povrchy kovl pfi
vytvafeni tenkych filmad a monomolekularnich vrstev, fyzikalni vlastnosti takto
modifikovanych povrchi a ucinnost ochrany povrcha proti korozi. Dale bude
pokraCovat spoluprace na technologickém vyvoji selektivnich extrakénich Cinidel pro
izolaci minoritnich aktinidd ze smési §tépnych produktd.

Hlavni sméry materialového vyzkumu v roce 2017 vychazeji ze zaméru a vysledk
narodnich a mezinarodnich projektl z predchozich let, které maiji pfesah do roku
2017 a dale. Budeme se zabyvat pfipravou novych (nano)materiald, studiem jejich
vlastnosti a vyvojem metod pfipravy nékterych materiall ve vétSich meéfitcich,
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protoze ekonomické a environmentalni aspekty jejich pfipravy jsou zasadni pro
potencialni praktické realizace ve spolupraci s pramyslovymi partnery. Zaméfime se
na vyvoj kompozitnich materiald na bazi TiO,-grafen oxid pro rozklad chemickych
bojovych latek a organofosfatovych pesticidli. Budeme testovat jejich biologickou
nezavadnost, protoze tyto materialy jsou urCeny pro dekontaminaci zamofenych
verejnych prostranstvi. Budeme pokraCovat ve vyzkumu poréznichi a magnetickych
materiall pro stechiometrickou a fotokatalytickou degradaci environmentalnich
polutantd. Budeme se zabyvat vyuzitim podvojnych vrstevnatych hydroxidi jako
plniv pro polymerni matrice. Tyto materidly budou studovany pro jejich vhodné
elektrické, magnetické a bariérové vlastnosti. Oblast fotofunkénich materiald bude
zahrnovat studium molybdenovych a médnych klastrd jakoZto sensitizatord a
radiosensitizatort pro biologické aplikace a multifunk&nich polymernich nanovlaken
a z nich pfipravenych tkanin s baktericidnimi vlastnostmi. Dale se budeme zabyvat
studiem poréznich anorganickych polymerl (organokovové sité, porézni organické
polymery) a jejich vyuzitim pro fotodynamickou terapii a luminiscencni, separacni a
baktericidni aplikace, jejichz podstatou je zavedeni fotoaktivnich komponent pfimo
do struktury porézniho polymeru nebo jejich sorpce v pérech polymeru. Vyzkum
magnetickych a termoelektrickych materiall bude zaméfen na pfipravu
orientovanych vrstev hexagonalnich feritd typu Y a Z a studium jejich elektrické
polarizace a na jejich kompozity vykazujici Seebeckuv jev a na pfipravu kompozitu t
ve formé izotropnich keramik a orientovanych tenkych vrstev pro studium
magnetoelektrického efektu.

V oblasti aplikovaného vyzkumu materialu bude pokracovat vyvoj fotokatalytickych
materiald na bazi vrstev uspofadanych nanotrubiCek TiO, pro pouziti v CistiCkach
vzduchu a vysoce aktivnich sorbentd na bazi kyseliny titani¢ité kombinované
s vhodnymi dostupnymi odpadnimi materialy pro pouZiti jako sorbenty radioaktivnich
prvkd. Pozornost bude vénovana rovnéz vyvoji materiall na bazi SiO,-TiO, pro
samodistici upravu povrchl budov a historickych pamatek se zaméfenim na
potlaceni rastu fas a plisni. Bude pokracovat vyvoj kompozitnich materiald na bazi
grafenu a polymerni matrice pro sorpce radionuklidi. V tomto projektu se snoubi
zakladni vyzkum s aplikaci a zvétSovanim méfitka pres Ctvrt-provozni syntézu az po
poloprovozni vyrobu. Budeme se také zabyvat vyuZitim kvantovych teCek. DalSi
projekty v oblasti materialové chemie jsou zaméfeny na vyvoj aplikaci TiO, a ZnO,
nanosoll pro optické materialy, kvalifikovanych materiall pro pouziti v jaderné
energetice a stavebnictvi a anorganickych pigmentu.

V oboru environmentalni geochemie bude uzavieno feSeni projektu GACR na téma
vztahu mezi znecisténim Ficnich systému a architektury fi¢nich niv. Bude zavrSeno
studium vystavby nivy Ohfe v oblasti Pistl s cilem pfispét k poznani holocenniho
vyvoje stfedoevropskych fek. Bude dokoneno studium ,hot spots® v nivach
PlouCnice a Litavky, tj. bude popsana a vysvétlena struktura mist s maximem
znecisténi v dané nivé. Bude pokracovat rekonstrukce nastupu miocenniho
klimatického optima, jak jej zaznamenaly sedimenty mostecké panve. Pfiznivy pro
studium je rostouci zajem o toto obdobi, protoze v ném doslo k podstatnému
zmensSeni antarktického ledovce, aniz by byl znam mechanismus tohoto otepleni.

V oboru kulturniho dédictvi se metodicky vyzkum zaméfi na testovani pokrocilé FTIR
spektroskopie pro neinvazivni i nedestruktivni analyzu vytvarného umeéni. Zejména
budou studovana organicka pojiva a projevy jejich starnuti a interakci s pigmenty. V
ramci novych projektl bude provedena syntéza a strukturni popis Pb-karboxylatu,
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jejichz tvorba v historické malbé zplsobuje mechanickou nestabilitu vrstev. Bude
zahdjen systematicky vyzkum italskych baroknich podkladd se zaméfenim na
proveniencni znaky — k tomu bude vyuzita pokro€ila metodika mikroanalyzy jilovych
struktur vyvinuta v minulych letech. Vysledky metodického vyzkumu pak budou
vyuzivany pfi komplexnim mezioborovém studiu vyznamnych dél v ¢eském a
evropském kontextu.

V1. 2017 jsou vyse uvedené problematiky feseny s financni podporou EC (ramcové
programy), SPS NATO, GA CR, TA CR, AV CR, MSMT a MPO.

VIII. Aktivity v oblasti ochrany zivotniho prostredi:

Pracovnici ustavu se dlouhodobé podileji na vyvoji technologickych procesu
zameéfenych na feSeni problému nakladani s vysoce aktivhim jadernym odpadem,
ktery vznika pfi zpracovani vyhofelych jadernych paliv. Optimalnim feSenim se zda
pfepracovani paliva v uzavieném cyklu, ktery by vedl k dusledné eliminaci nejvice
radiotoxickych Stépnych produkti (minoritnich aktinoidd, pfedev§im Am) a vyrazné
(az tisickrat s ohledem na dobu nezbytného ulozeni a Sedesatkrat z hlediska
objemu) snizil objem radioaktivnich odpadd ukladanych v povrchovych i hlubinnych
ulozistich. V letech 2013-2016 jsme se v ramci projektu SACSESS (7. RP) podileli
na expertnich studiich zaméfenych na hydrolytickou a radiacni stabilitu extrakénich
systému navrzenych pro technologicky proces selektivni separace minoritnich
aktinoidd. V souCasné dobé jsme Ccleny konsorcia nové vytvofeného projektu
GENIORS (EURATOM, Horizon 2020), jehoz cilem je prohloubeni znalosti o
separaci minoritnich aktinoidd pro proces a hlediscich spojenych s bezpecénosti
procesu. Pfihlaska projektu je aktualné v procesu hodnoceni EK. V pfipadé udéleni
projektu bude nasSim cilem detailni charakterizace degradacnich produktd, které
vznikaji pusobenim ionizujiciho zafeni na selektivni extrakeni Cinidla.

Nase pracovisté je zapojeno do Siroké mezinarodni spoluprace zamérené na feSeni
otazek souvisejicich s tézkymi havariemi v jaderné energetice a ochranou pfed jejich
nasledky, zejména v oblasti popisu fazovych rovnovah v taveninach oxidd v systému
Fe-Zr-U a také poznani prubéhu jejich reakci se slozkami betonovych konstrukci
reaktord. Podilime se rovnéZz na charakterizaci produktd elektrolyzy fluoridovych
tavenin; ktery souvisi s konstrukci budoucich tzv. ,green” jadernych reaktoru.

Pracovnici ustavu se podileji na vyzkumu nanostrukturnich oxidd a chalkogenid(
s fotokatalytickym ucinkem, které za ucasti slune¢niho zareni aktivné rozkladaji
polutanty a redukuji nezadouci vyskyt fas a plisni. V ramci mezinarodniho projektu
COUNTERFOG (7.RP) spolupracujeme na vyvoji dekontaminac¢niho zafizeni pro
feSeni krizovych udalosti. Projekt SPS NATO je zaméfen na vyvoj technologie
vyroby nanokompozitt pro efektivnéjsi dekontaminaci toxickych chemickych latek.

Origindlni technologie vyroby fotokatalytického TiO, je vyuzivana firmou Rokospol
pfi vyrobé natérové hmoty se samodisticimi vlastnostmi (Detoxycolor). Podilime se
rovnéz na dalSim vyvoji a optimalizaci vlastnosti kompozitniho fotokatalytického
materialu na bazi SiO, — TiO,, ktery pod nazvem Balclean zaradila do vyrabéného
sortimentu firma BARVY A LAKY TELURIA, Letovice. Material je v sou€asné dobé
pouzivan pro zamezeni rustu fas a samodistici Upravu povrchu zateplenych
panelovych domda.
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DalSi aktivity vyuzitelné v oblasti ochrany Zivotniho prostredi:

Popsali jsme architekturu nivy feky Ploucnice, znecCisténé tézbou uranu v oblasti
StraZze pod Ralskem s cilem pochopit, pro¢ je znecisténi soustiedéno v pomérné
malych ale velmi silné kontaminovanych mistech (az 800 ppm U). Dale bude
dokumentovano historické znecisténi sedimentu feky Ohfe ztézeb koviu ve
Slavkovském lese a Krusnych horach, Litavky ztézby kovl na Pfibramsku a
Plouénice z tézby uranu. PokraCuje tak dosud opomijené mapovani stavu znecisténi
niv ceskych rek.

K ochrané Zivotniho prostiedi pfispivame i pfi vlastni experimentalni Cinnosti a
provozu ustavu. Dusledné dbame na technické zajisSténi prevence znedcisténi
ovzdusi a vod chemickymi latkami, tfidéni odpadu a jeho ekologickou likvidaci
profesionalnimi firmami.

IX. Aktivity v oblasti pracovnépravnich vztaht:

Zakladni personalni udaje:
k 31. 12. 2016 bylo v ustavu zaméstnano 91 fyzickych osob (FO).

Struktura zaméstnancu ustavu

. . . celkem z toho z toho
Pocet zaméstnancu muzi en
(pFepocteny pocet na cely uvazek) y

71.7 40.6 31.1
vyzkumni pracovnici 56.7 37.7 19
v tom
administrativni pracovnici 12.6 1 11.6
technicti a dalSi pracovnici 2.4 1.9 0.5

Z uvedené tabulky vyplyva, ze cca 80 % pracovni kapacity zaméstnancu ustavu
tvofili pracovnici ve vyzkumnych tymech. Ztéchto pracovniki (FO) mélo 93 %
ukon&ené VS vzdélani a z nich bylo 60 % védeckych pracovnikii (ziskali Ph.D. titul
nebo jeho ekvivalent) a 25 % studentd doktorského studia.

V roce 2016 bylo pfijato 10 pracovnikli, z nichz 6 bylo zafazeno do vyzkumnych
tym0. PFi pfijimani novych pracovnikid je kladen diraz prfedevSim na odbornost,
védeckou uroven a perspektivu pracovnika. Pracovni pomér ukoncilo 6 pracovnika, z
nichz 2 byly seniorky pracujici v administrativnim utvaru a 3 byli studenti.

Vedeni Uustavu vénuje setrvalou pozornost studentim DSP i pregradualnim
studentlim, jejichz prace probiha pod supervizi Ustavnich Skoliteld. Studenti
spolupracuji pfi feSeni vyzkumnych projektd a aktivné se ucastni prezentace
vysledkl v&etné ucasti na mezinarodnich konferencich. Po uUspéSné obhajobé
diplomové prace nebo disertace maji ti nejschopnéjSi moznost zahajit vlastni
védeckou kariéru na ustavu. V r. 2016 bylo na ustavu zaméstnano 17 studentd DSP
a 7 pregradualnich studentt; studenti jsou zaméstnavani na &aste€ny pracovni
uvazek, zpravidla 10-50 %.
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Vékova struktura vyzkumnych pracovnikd ustavu je pfizniva. V nasledujicim obrazku
je zobrazen vyvoj vékové struktury vyzkumnych pracovnik( v letech 2013-2016
skutecnosti vyrazné vysSi, protoze vyznamny podil téchto pracovnikd tvofi studenti
pracujici na CasteCny pracovni Uvazek. Primérny vék pracovnikll ve védeckych
utvarech zlstava ve srovnani s r. 2015 pfiblizné stejny, 44 let.

Vyvoj vékové struktury ve védeckych tymech
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Mzdové prostfedky z dotace zfizovatele vr. 2016 Ccinily cca 70 % z celkem
vyplacenych mzdovych prostfedkl. Primérna mzda ve vysi 38 787 K& s mezirocnim
narustem ve vysi 1.5% presahuje celoakademicky pramér o cca 1 200 K¢.

Struktura mzdovych prostredku 2011-2016
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Usili vedeni Ustavu je zaméfeno na rozvoj Ustavu a dosazeni excelence v oboru.
Periodické sledovani a hodnoceni produktivity a kvality vysledkd pracovnich tymd,
které je provadéno od r. 1990 umoznuje stanovit nejen soucasny stav, ale i trendy.
Motivaéni opatfeni spocivaji v individualnim finanénim ohodnoceni a podpofe
nejlepSich tymu a jednotlivcu pFistrojovym vybavenim a personalnim posilenim.
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Vyroc€ni zprava o poskytovani informaci za rok 2016

Ustav anorganické chemie AV CR, v. v. i.
250 68 Husinec-Rez

VyroCni zprava o poskytovani informaci je zpracovana na zakladé § 18 zakona €.
106/1999 Sb., o svobodném pfistupu k informacim, ve znéni pozdéjSich predpisu
(dale jen ,zakon*), ktery stanovuje Ustavu anorganické chemie AV CR, v. v. i. (dale
jen ,UACH®) povinnost kazdoro&né& zvefejnit Udaje o této &innosti vzdy do 1. bfezna
za predchazejici kalendarni rok.

1. PocCet podanych zadosti o informace

2
2. Pocet vydanych rozhodnuti o odmitnuti zadosti

0
3. PoCet podanych odvolani proti rozhodnuti

0
4. Opis podstatnych ¢asti kazdého rozsudku soudu ve véci pfezkoumani zakonnosti
rozhodnuti povinného subjektu o odmitnuti Zadosti o poskytnuti informace a pfehled
vSech vydaju, které povinny subjekt vynalozil v souvislosti se soudnimi fizenimi o
pravech a povinnostech podle tohoto zakona, a to véetné nakladd na své vlastni
zaméstnance a nakladu na pravni zastoupeni

Nebyl vydan zadny rozsudek soudu.

5. Vysledky Fizeni o sankcich za nedodrzeni zakona bez uvadéni osobnich udaju

Nebylo vedeno zadné sanké€ni Fizeni

6. Vycet poskytnutych vyhradnich licenci véetné odlivodnéni nezbytnosti poskytnuti
vyhradni licence

Nebyla podana zadna zadost, ktera by byla predmétem ochrany autorského
prava a vyzadovala poskytnuti licence.

7. Pocet stiznosti podanych podle § 16a zakona €. 106/1999 Sb., divody jejich
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podani a struny popis zpusobu jejich vyfizeni

Nebyla podana zadna stiznost.

8. DalSi informace vztahujici se k uplatiovani tohoto zakona

0

Vyroéni zprava UACH AV CR, v. v. i., 0 poskytovani informaci podle zakona, bude
zaclenéna do Vyro¢ni zpravy o €innosti a hospodafeni UACH AV CR, v. v. i., za rok
2016 jako jeji samostatna ¢ast s nazvem ,Poskytovani informaci podle zakona €.

106/1999 Sb., o svobodném pfistupu k informacim®.

7. unora 2017

7
o Haclis

Ing. Jana Bludska, CSc.

feditelka

V Rezi, 7. nora 2017 V Rezi, 13. &ervna 2017
Ing. Jana Bludska, CSc. Ing. Kamil Lang, CSc., DSc.
feditelka povéfeny fizenim

Prilohou vyroéni zpravy je ucetni zavérka a zprava o jejim auditu
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ZPRAVA AUDITORA

Adresat zpravy

Ustav anorganické chemie AV CR, v. v. i.
Husinec - Rez 1001

250 68 ReZ

IC: 613 88 980

Zprava je urcena statutarnimu organu verejné vyzkumné instituce pani Ing. Jané
Bludske, CSc., reditelce.

Vyrok auditora

Provedli jsme audit pfilozené (iCetni zavérky Ustavu anorganické chemie AV CR, v. v. i.
{dale také ,Instituce”) sestavené na zakladé Ceskych (€etnich predpist, kterd se sklada z
rozvahy k 31. 12. 2016, vykazu zisku a ztraty za rok kon€ici 31. 12. 2016 a pfilohy této
Ucetni zaverky, ktera obsahuje popis pouzitych podstatnych Ocetnich metod a dalsi
vysvétlujici informace. Udaje o Instituci jsou uvedeny v bodé 1. piilohy této UCetni
zaverky.

Podle naseho ndzoru Ucetni zavérka poddvd vérny a poctivy obraz aktiv a pasiv
organizace Ustavu anorganické chemie AV CR, v. v. i. k 31. 12. 2016 a ndkladii a
vynosu a vysledku jejiho hospodareni za rok konéici 31. 12, 2016 v souladu s Ceskymi
Ucetnimi predpisy.

Auditorskd licence &. 196



=0,
Zaklad pro vyrok

BN S)

Audit jsme provedli v souladu se zakonem o auditorech a standardy Kornory auditor(i Ceské
republiky pro audit, kterymi jsou mezindrodni standardy pro audit (ISA), pfipadné doplnéné
a upravené souvisejicimi aplikacnimi doloZzkami. NaSe odpovédnost stanovena témito
pfedpisy je podrobneji popsana v odditu Odpovédnost auditora za audit Ucetni zaverky v
souladu se zakonem o auditorech a Etickym kodexem pfijatym Komorou auditorl Ceské
republiky jsme na Instituci nezavisli a splniti jsme i daldi etické povinnosti vyplyvajici
z uvedenych pfedpisi. Domnivame se, Ze dikazni informace, které jsme shromézdili,
poskytuji dostatecny a vhodny zéklad pro vyjadfeni naSeho vyroku.

Ostatni informace uvedené ve vyroéni zprivé

Ostatnimi informacemi jsou v soutadu s § 2 pism. b) zdkona o auditorech informace
uvedené ve vyroCni zpravé mimo Gcetni zavérku a nasi zpravu auditora. Za ostatni
informace odpovidé statutrni organ vefejné vyzkumné instituce.

Nas vyrok k Gfetni zavérce se k ostatnim informacim nevztahuje. Pfesto je viak soucasti
naSich povinnosti souvisejicich s auditemi dfetni zavérky sezndmeni se s ostatnimi
informacemi a posouzeni, zda ostatm informace nejsou ve vyznamném (materialnim)
nesouladu s (Zetni zavérkou & s naSimi znalostmi o Ufetni jednotce 215kanym1 behem
provadem auditu nebo zda se jinak tyto informace nejevi Jako vyznamne (matenalne)
nespravné. Také posuzujeme, zda ostatni informace byly ve véech vyznamnych
(materialnich) ohledech vypracovany v souladu spnslusnyml pravnimi predp1sy. Timto
posouzenim se rozumi, zda ostatni informace spliuji pozadavky pravnich predpisi na
formalni nalezitosti a postup vypracovani ostatnich informaci v kontextu vyznamnosti
(materlallty), tj. zda pfipadné nedodrZeni uvedenych pozadavku by bylo zpiisobilé ovlivnit
dsudek ¢inény na zékladé ostatnich informaci.

Na zakladé provedenych postupu do mlry, le dokdZeme posoudlt uvadime, ze

s ostatni informace, které popisuji skutecnosti, jez jsou té7 pfedmétem zobrazeni v
¢etni zavérce, jsou ve vSech vyznamnych (materialnich) ohledech v souladu s ucetni
zavérkou a

¢ ostatni informace byly vypracovany v souladu s pravnimi predpisy.

Dale jsme povinni uvést, zda na zdkladé poznatk( a povédomi o Instituci, k nimZ. jsme
dospéli pii provadéni auditu, ostatni informace neobsahuji vyznamné (materialni) vécné
nespravnosti. V ramci uvedenych postupll jsme v obdiZzenych ostatnich infarmacich Zadné
vyznamné (materialni) v&¢né nespravnosti nezjistili.
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Odpovédnost statutdrniho orgdanu, rad l[‘ dozorcr rady Instituce za ucetni
zdveérku

Statutdrni organ Instituce odpovida za sestaveni UCetni zavérky poddvajici vérny a poctivy
obraz v souladu s Zeskymi GCetnimi predpisy, a za takovy vnitini kontrolni systém, ktery
povazuje za nezbytny pro sestaveni Uletni zdvérky tak, aby neobsahovala vyznamné
(materilni) nespravnosti zplisobené podvodem nebo chybou.

Pfi sestavovani Uletni zavérky je statutarni organ Instituce povinen posoudit, zda je
organizace schopna nepretrzité trvat, a pokud je to relevantni, popsat v priloze UCetni
zavérky zaleZitosti t{kkajici se JEjlhO nepretrzitého trvani a pouZiti predpokladu
neptetrzitého trvani pri sestaveni UCetni zavérky, s vyjimkou piipad(, kdy je planovéno
zrudeni Instituce nebo ukondeni jeji Einnosti, resp. kdy nemé jinou realnou moZnost neZ
tak ucinit.

institut veFejné kontroly v Instituci zajistuje rada instituce, jez schvaluje vyrocni zpravu a
ucetni zaveérku.

Za dohled nad procesem {(€etniho vykazhictvi v Instituci odpovida dozoréi rada.

Odpovédnost auditora za audit (éetni zavérky

Nasim cilem je ziskat primérenou jistotu; ze (Cetni zavérka jako celek necbsahuje
vyznamnou {materialni} nespravnost zplsobenou podvodem nebo chybou a vydat zpravu
auditora obsahujici nas vyrok. Primérend mira jistoty je velka mira jistoty, nicméné nent
zarukou, Ze audit provedeny v souladu s vyie uvedenymi predpisy ve viech pripadech v
Ufetni zévérce odhali piipadnou existujici vyznamnou (materialni) nespravnost,
Nespravnosti. mohou vznikat v disledku podVOde nebo chyb a povaZuji se za vyznamné
(materialni), pokud lze realné predpokladat, Ze by jednotlivé nebo v souhrnu mohly
ovlivhit ekonomicka rozhodnuti, ktera uzivatelé (cetni zavérky na jejim zakladé pfijmou.

Pi provadéni auditu v souladu s vySe uvedenymi pfedpisy je nadi povinnosti uplatfiovat
béhem celého auditu odborny Usudek a zachovavat profesni skepticismus. Dale je naSi
povinnosti:

» Identifikovat a vyhodnotit rizika vyznamné {materialni) nespravnosti (Cetni zavérky:
zplsobené podvodem nebo chybou, navrhnout a provést auditorské postupy reagujici
na tato rizika a ziskat dostatefné a vhodné dikazni informace, abychom na jejich
zakladé mohli vyjadfit vyrok. Riziko, Ze neodhalime vyznamnou (materialni)
nespravnost, k niZ dolo v diisledku podvodu, je v8ti ne% riziko neodhaleni vyznamné
(materialni) nespravnosti zplsobené chybou, protoZe soucasti podvodu mohou byt
tajné dohody (koluze); falSovéani, Umyslnad opomenuti, nepravdivd prohlaSeni nebo
obchazeni vnitnich kontrol.
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+ Seznamit se s vnitfnim kontrolni }%ﬁ Q e relevantnim pro audit v takovém
rozsahu, abychom mohli navrhnout stup’y vhodné s ohledem na dané
okolnosti, nikoli abychom mohli vyjadrit nazor na ucmnost jejiho vnitfniho kontrolniho
systému.

« Posoudit vhodnost pouZitych (éetnich pravidel, pfiméfenost provedenych (Cetnich
odhadd a informace, které v této souvislosti statutdrni organ instituce uvedl v pfiloze
acetni zaverky.

¢ Posoudit vhodnost pouZiti predpokladu nepretrZitého trvani pfi sestaveni uéetni
zavérky statutarnim organem a to, zda s ohledem na shromazdéné didkazni informace
existuje vyznamna (materialni) nejistota vyplyvajici z udalosti nebo podminek, které
mohou vyznamné zpochybnit schopnost [nstituce nepfetrzité trvat. Jestlize dojdeme k
zavéru, Ze takova vyznamna (materialni) nejistota existuje, je na$i povinnosti
upozornit v na$i zpravé na informace uvedené v této souvislosti v pfiloze Gletni
zavérky, a pokud tyto informace nejsou dostateéné, vyjadfit modifikovany vyrok. Nase
zavéry tykajici se schopnosti Instituce nepfetrzité trvat vychadzeji z dikaznich
informaci, které jsme ziskali do data naSi zpravy. Nicméné budouci udalosti nébo
podminky mohou veést k tomu, Ze Instituce ztrati schopnost nepfetrzZité trvat.

s Vyhodnotit celkovou prezentaci, €lenéni a obsah (&etni zavérky, véetné pfilohy, a dale
to, zda UCetni zavérka zobrazuje podkladové transakce a udalosti zplisobem, ktery
vede k vérnému Zobrazeni.

Nasi povinnosti je informovat statutarni organ, radu instituce a dozoréi radu Instituce
mimo jiné o plénovaném rozsahu a nacCasovani auditu a o vyznamnych zjisténich, kterd
jsme v jeho pribéhu ufinili, vCetné zjisténych vyznamnych nedostatkli ve vnitfnim
kontrolnim systému.

-~

e
Ing. Pavla Clsarova CSc.

auditor, ev. €. opravnéni 1498

V Praze dne 7. (nora 2017

DILIGENS s.r.o.

Severozapadni 1Il. 367/32,

141 00 Praha 4 - Spofilov

ev. Cislo auditorského opravnéni 196
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Zfizovatel: Akademie véd CR

Rozvaha
(v tis. KE)
sestavena dle vyhl. 504/2002 Sb., ve znéni pozdéjsich pfedpish
k 31.12.2016
Nazev agetni jednotky:
Ustav anorganické chemie AV CR, v.v.i.

Sidlo: Husinee - Rez 101
[of 61388980
Nazey SU | cis. Stay
fad. Stav k 01.01.16 Stav k 31.12.16
A Dicuhodoby majetek celkem 143 409 138 247
I. Dlouhodoby nehmotny majetek celkem 1|11 Z 856 2 855
1. |Nehmotné vysledky vyzkumu a vyvoje Q12 2 0 0
2. |Software 013 3 1150 1150
3. |Qcenitelna prava 014 4 0 0
4. [Drobny dleuhodoby nehmotny majetek 018 5 1706 1706
5. |Ostatni dlouhedoby nehmotny majetek 019 6 1} 0
6. |Nedokonéeny dlouhodoby nehmotny majetek 041 7 0 0
7. |Poskytnuté zalohy na dlouhodoby nehmotny majetek 051 8 0 0
IX. Diouhodoby hmotny majetek celkem 02+03|9 283 157 287 809
1. [Pozemky 031 10 859 859
2. [Umélecka dila, pfedméty, sbirky 032 11 0 0
3. |Stavby 021 12 77 425 77 425
4, |Hmotné movité véci a jejich soubory 022 13 194 960 200 423
5. |pastitelské celky trvalych porostl 025 14 0 ]
6. |Dospela zviFata a jejich skupiny 026 15 0 0
7. |Drobny dlouhodoby hmotny majetek 028 16 9913 9 102
8. [Ostatni dlouhodoby hmotny majetek 029 17 0 0
9. |Nedckonéeny dlouhodoby hmotny majetek 042 18 0 0
10, [Poskytnute zdlohy na dlouhedoby hmotny majetek 052 19 0 0
III. Dlouhodoby finanéni majetek celkem 6{20 0 0
1. {Podily - ovladana nebo ovlddajici osoba 061 21 0 0
2. Podily - podstatny vliv 062 22 0 o]
3. Dluhové cenné papiry 063 23 0 4]
4, 1Z&p0jeky organizanim slozkdm 066 |24 0 0
5. |Ostatni dlouhodobé zapljeky 067 |25 0 0
6. |Ostatni dlouhodoby finanéni majetek 069 26 0 0
v Opravky k dlouhodobému majetku ceikem 07 - 0828 -142 604 -152 418
1. |Opravky k nehmotnym vysledkfim vyzkumu a vyvoje 072 29 0 0
2. |Opravky k softwaru 073 30 -1 102 -1138
3. |Opravky k ocenitelnym praviim 074 |31 0 0
4. |Opravky k drobnému dlouhodobému nehmotnému majetku (078 32 -1 706 -1 706
5. |Oprévky k ostatnimu dlouhodabému nehmotnému majetku [079 |33 o 0
6. |Opravky ke stavbam 081 34 -19 118 -20 671
7. |Opravky k samostatnym hmotnym movitym vécem a soubg 082 35 -110 765 -119 801
8. |Oprédvky k péstitelskym celkdim trvalych porostf] 085 |36 0 0
9. |Opravky k zaklagnimu stadu a taznym zvifatim 086 37 0 0
10.|Opravky k drobnému dlouhodobému hmotnému majetky  |088 38 -9 913 -6 102
11.[Opravky k ostatnimu dlouhodgbému hmotnému majetku  |089 39 0 0




o

B. Kritkodoby majetek ceikemt 40 23 739 58 932
1. Zésoby celkem 11-13 |41 0 0
1. |mMateridl na skladd 112 42 0 0
2. |Materidl na cesté 111,11443 1] 0
3. |Nedokon&end vyraoba 121 44 0 0
4, |Polotovary viastni vyroby 122 45 0 0
5. jvyrobky 123 46 0 0
6. |Mlad4 a ostatni zviFata a jefich skupiny 124 47 0 Q
7. |Zbo3i na skladé a v prodejndch 132 48 1] 4]
8. |Zbodi na cestd 131,13949 0 Q
9. |Poskytnuté zdlohy na zasoby 50 0 Q
IL. Pohledavky celkem 31-39 |51 §59 37 481
1. |[Odb&ratelé 311 52 105 135
2. |Sménky k inkasu 312 53 0 0
3. |Pohleddvky za eskontované cenné papiry 313 54 0 0
4. |Poskytnuté provozn! zélohy 314 55 65 2
5, |Ostatnl pohleddvky 316 56 1] 28
6. |Pohleddvky z a zamé&stnancl 335 57 0 o
7. |Pohleddvky z Institucemi socldinlho zabezpeteni a VZp 336 |58 0 ol
8. |Dad z pFijmd 341 |59 0 o]
9, |Ostatnf pFimé dané 342 {80 0 ]|
10.|Dail z pfidané hodnoty 343 |61 45 7
11.|Cstatnl dané a poplatky 345 |s2 0 of
12.|Naroky na dotace a ostatni zG&tovani se stitnim rozpoftem(346 |63 0 ol
13.[Néroky na dotace a ostatn{ za&tovénl s rozpottem orgénd Ux 64 0 0
14.|Pohledévky za Gfastniky sdruZent 358 65 0 0
15.|Pohleddvky z pavnych terminovych operacl 373 66 a 0
16.|Pohteddvky z vydanych diuhoplsil 375 |67 0 0
17.|Jiné pohleddvky 378 68 0 0
18. |Dohadné &ty aktivnl 388 69 444 37 305
19.|0pravnd polo¥ka k pohleddvkdm 391 70 Q 0
III, Kratkadohy finanéni majetek celkem 21 - 2671 21 756 20 227
1. |Pend#nl prostfedky v pokladn& 211 72 65 61
2, jCeniny 212 73 50 73
3. |Pen&Zni prostFedky na Gltech 221 74 21 641 20 093
4. |Majetkové cenné papiry k obchodovdni 251 75 0 0
5. |Dluhové cenné paplry k obchadovan! 253 76 0 0
6. |Ostatni cenné papiry 256 78 0 0
7. |Penize na cesté 259 79 0 0
Iv. Jind aktiva celkem 38 81 1324| 1224
1. |Ndklady pfistich obdohi 381 82 1324 1224
2. |PElimy piistich obdobl 385 83 a ]
A+B Aktivs cellkem 85 167 148| 197 179
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Zizovatel: Akademie véd ER

Vykaz zisku a ztraty

(v fis. K&)
sestaveny dle vyhi. 504/2002 Sb., ve zn&ni pozdéjsich predpisii
k 31.12. 2016

Nézev (éetnl jednolky:
Ustav anorganické chemle AV CR, v.vl.

Sidto: Husinec - Re# 1001
ic: 61388580
Nizev &is. Cinnost
ukazatele s |raa. havni hospodifsks
1 2

A. Nakiady i 81 163 629

L Spotifebované nikupy celkem 50+57 2 20 538 428
1. |Spotfeba materidly, energle a ostatnich neskladovanych latek 501,51 3} 9 847 192
2. |Prodané zboX 504 4 0 0
3. |Opravy a udrZovénl 511 5 3301 138
4. |N&klady na cestovné 512 6 1111 65
5. |Né&klady na reprezentacl 513 7 g 0
6. lOstatni sluzby 518 8 6 270 33|

IL. Zminy stavu zasob viastni &innostl a aktivace 56457 9 [+] 1]
7. |Zm¥na stavu z4sob viiastnf &innasti 56 1c 0 o
8. |Aktivace materidlu, zbo¥l a vnitroorganizaénich sluzeb 571, 5 11 0 0

9, |Aktlvazce dlouhodobéhe majetku 573,58 12 0

IIL. Osobni ndklady 52 13 43 958 200
10. |Mzdové ndklady 521 14 31 696 160
11. [Zakonné socldin! polisténi 524 15 10 523 38
12, jOstatnf saciainf pojiténi 525 16 0 [}

13. |Zakonné soclalni ndklady 527 17 1739

14. | Ostatni socldlni ndklady 528 18 0 1]

1v. Dané a poplatky ’ 53 19 20 0
15. |Dané a poplatky 53 20 20 0

V. Ostatni ndklady 54 21 1168 1
16. |Smiluvni pokuty, Groky z grodlen, ostatni pokuty a pendle 41,5 22 23 0
17. |Qdpls nedobytné pohledivky 543 23 0 1}
18, |NAkladové droky 544 24 0 1}
19, [Kurzové ztraty 545 25 71 i
20. |Dary 546 26 0 0
21. [Manka a $kady 548 27 a 0
22, |Iiné ostatni naklady 547, 5 28 1074 1

VI. Odplsy, pradany majetek, tvorba a pouZit{ rezerv a opr.poloZek ¢{55 29 15 479 0
23, |Odpisy diouhcdobého majetku 551 30 15 479 0
24. |Pradany dlouhodoby majetek 552 31 0 0
25, |Prodané cenné paplry a podily 553 32 s 0
26, |Prodany materidl 554 33 0 0
27. |Tvorba a pouditi rezerv a opravnych polo¥ek 656, 5| 34 0 ¢
VII. Poskytnuté prispévky 58 38 0 o
28. |Paskytnuté Elenské prispivky a pispavky 28¢tované mezl organizainimi 46581 | 39 Q ]

VIIIL. paf z piijmé 59 40 1} 0
|29. tDafi z prijmé 59 41 0 0
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) Pfiloha k tiéetni zaverce
Ustav anorganické chemie AV CR, v.v.i.
k 31. 12. 2016

Pfiloha je zpracovana v souladu s vyhlddkou €.504/2002 Sb. ve znéni pozd&jSich predpistl,
kterymi se stanovi obsah (detn! zavérky v.v.i.. Udaje pfilohy vychézi z Getnich plsemnosti (Cetnf
jednotky (iéetni dokiady, tgetnf knihy a ostanl udetni plsemnosti) a z dalsich podkladd, které ma
a&etn! jednotka k dispozici. Hodnotové tdaje jsou vykézény v K&, pokud nenl uvedene jinak.

Piilcha je zpracovéna za Udetni obdobl poginajicl dnem 1, ledna 2016 a kongicl dnem
31. prosince 2016.

Obsah pfilohy

Obecné tdaje

1. Popis a&eini jednotky

2. Msjetkova &i smiuvnf spolutiGast udetn! jednotky v jinych spoleénostech
3. Zamé&stnanci spolenosti, osobnf néklady

PouZivané tdetnf metody, obecné iéetni zdsady a zplisoby ocefiovani
1. Zplsob ocenéni majetku
1.1. Zéschy
1.2.  Ocenénf hmotného a nehmotného diouhodobého majetku vytvoleného viastni dinnost
1.3, Ocenéni cennych paplri a majetkovych téast
2, Zpiisob stanoveni reprodukini pofizovaci ceny
3. Zmény oceflovéni, odpisovéni a postupi délovanf
4. Opravns polozky k majetiu
5. Odpisovanf
6. Prepodef cizfich mén na deskou ménu
7. Stanaveni reédlné hodnoly majetku a zavazk( aceriovanych redlnou hadnotou
D
1

oplfiujict idaje k Rozvaze a k Vivkazu zisku a ztrity
Polozky vyznamné pro hodnoceni majetkové a finaninl situace spolecnosti
1.1.  Domérky dané z piiimi za minuld udetnf obdobf
1.2.  Diouhodobé bankovni avéry
1.3.  Rozpis cdloZeného darfiového zdvazku nebo pofledavky
1.4 Rozpis pifjatych dotacf na investiéni a provezni iéely
1.5. Manka a piebyiky u zdsob
1.6. Dary
2. Vyznamné udélosti po datu dietn! zavérky
3. Doplriujicf informace o hmotném & nehmoiném majetku
3.1, Hlavnf skupiny diouhiodobého hmotného majetku
3.2.  Hlavn! skupiny dlouhodobého nehmotného majetku
3.3. Dlouhodoby hmoiny majetek porizeny formou finandniho prondjmu
3.4, Souhmna vyde majetku natrvedend v rozvaze
3.5. Rozpls hmotného majetku zatl¥eného zastavnim prévem
3.6. Prehled majstku s vyraznd rozdilnym trznim a tcetnim hodnocenim
3.7. Dlouhodobé majetkové cenné paply a majethové tdasti
4, Viasini kapital
4.1, Poulit zisk(, jeho Slenéni,resp. dhrady zirdt
4.2,  Zékladnl kapitél
5. Pohleddvky a zdvazky
5.1. Pohleddvky po thité splatnosti
5.2 Zévazky po Ihité splatnosti
5.3 Udaje o pohledévkéch a zdvazcich k podnikim ve skuping
5.4. Udaje o pohledévkéch a zdvazcich z titulu uplatnén{ zéstavniho a zajisfovaciho prava
55, Zivazky nesledovand v déelnictvi a neuvedené v rozvaze
5.6, DalsI viznamné poltenciondlni ztréty,na kieré nebyla v iidet.tvolona rezerva
5.7. Vyfe zévazkir viidi aditorim
6. Rezervy
7. Vynosy z béZné Sinnosti
8 \Vdaje vynaloZené v pribéhu tidetniho obdobf na vyzkum a vyvoj.




i Piiloha k G&etn! zavirce
Ustav anorganické chemie AV CR, v.v.l.
k 31,12, 2016

9. Zplsob zjisténi zékladu dané z pifjmir a pouiité dafiové dlevy
Obecné tdaje

1. Popis ucetni jednotky

Instituce : Ustav anorganické chemie AV €R, v.v.i.

Sidlo: 250 88 Husinec- ReZ, &.p.1001, Ceska republika

Pravni forma: Vefejna vyzkumna instituce I80: 61388980

Rozhodujici pfedmst &innosti: zédkladni a aplikovany vyzkum v oblasti anorganické chemie
Datum vzniku spoleénosti:  01.01.2007

Ziizovatel: Akademie véd Ceské republiky, se sidlem Narodni 1009/3, 117 20 Praha 1
Reditel: Ing. Jana Bludska, cse.

Zmény a dodatky provedené v (iéetnim obdobi v rejstfiku vefejnych vyzkumnych instituci:
- v ugetnim obdobl nedoslo k Zadnym zménam v rejstiiku v.v.i.

Organizaéni struktura Géetnf jednotky a jefi zdsadni zmény v uplynulém GEetnim obdobi:

Spoletnost ma sidlo na adrese :Husinec-ReZ .p.1001, PSC 250 68
Spolegnost nema Zadné stéle pobotky.

Glenové statutérnich a dozoréich organii k rozvahovému dni:
Stafutarnim organem je Ing. Jana Bludska, CSc. feditelka v.v.i.

Rada Gstavu ; pfedseda : Dr. Michael G. S, Londesborough B.Sc Hons Fh.D.
mistopfedseda : [ng. Kamil Lang, CSc.
&lenové : Mgr.Tomas Base. PhD.
Mgr. David Hradil, PhD.
Ing. Ivo Jakubec, CSc.
RNDr. Mariana Klementova, PhD.
Mgr. Jiil Plocek, PhD.
Ing. Jan Subrt. CSc.
Prof. Ing. Dr.Karel Bouzek z VSCHT Praha
RNDr, Michal Dusek, CSc., FU AV CR, v.v.i,, Praha
Prof. RNDr Jifi Pinkas, PhD..Masarykova universita, Brne
ing. Cldlich Schneeweiss, DrSc., UFM AV CR, v.v.i,, Brho

Dozordl rada : pfedseda : Ing. Karel Aim, CSc.,UCHP AV CR, v.v.i,
mistopfedseda : Doc.Ing. Zbynék Plzak, CSe.
¢lenové : Prof., Ing. Jifl Hanika, DrSc., UCHP AV CR, v.v.i.
Prof., Ing. Ale% Helebrant, CSc., VECHT Praha
Prof., Ing. Petr Mikulasek, CSc., Universita Pardubice




Pfiloha k G&etni 2dvérce
Ustav anorganické chemie AV CR, v.v.i.
k31.12. 2016

2. Majetkova & smluvni spoluti¢ast ticetni jednotky v jinych spoleénostech

Ugetni jednotka nema majetkovou, ani smiuvn[ spolutgast v jinych spoleénostech.

3. Zaméstnanci spoleénosti, osobni nakiady

Zaméstnanci celkem
Sledované déetni PFedchozi
. ohdobi udetnl obdobi
Priimé&my podet zaméstnancil 66 68
Mzdové néklady 231.693.671,-- 31.748.907,—
Odmeény &lenlm statutadmich organd spoleénosti 123.000,-- 123.000,—
Qdmény &lendim dozorich organ( spolecnosti 40,000, 40.000, -
Naklady na socialnl zabezpedeni 10.560.392,~- 10.642.224,—
Socialni naklady 1.741.3561,78 1.763.584,90
Osobni niklady celkem 44,158.414,78 44.317.715,80

Ve vykazovaném obdobi (éetnl jednotka neuzaviela obchodnl smiouvu ani jiny smiuvnf vztah s Sleny,
ani s jejich rodinnymi ptisluniky, statutarnich a dozoréich organt: .

Ve sledovaném obdobl nebyla poskytnuta 24dné zéloha ani avér &lenim statutérnich a dozorgich
otgand,

Pouzivané ucetni metody, obecné Gc¢etni zasady a zpisoby ocefiovani

Predkladana G&etn! zavérka spoletnosti byla zpracovana na zakladé zakona &. 563/1991 Sb., 0
Géetnictvi a na zaklad® vyhlasky 504/2002 Sbh., kterou se provadéji nékterd ustanoveni zakona
&.563/1991 Sb. o udetnictvi, pro tcetn! jednotky, u kterych pfedmétem &innosti nenf podnikanl a
zakona &.341/2005 Sb., o vefejnych vyzkumnych institucich.

V roce 2016 doslo ke zméné vyKazovani naroku na dotace.

1. Zplisob ocenéni majetku

1.1. Zasoby
K rozvahovému dni i&etni jednotka nevykazala Zadné zasoby.

1.2. Ocenéni dlouhodobého hmotného a nehmotného majetku vytvofeného viastni Einnosti
V priib&hu sledovaného obdobl nevytvatela udetni jednotka DHM a DNM viastn( Einnosti

1.3. Ocenéni cennych papira a podilit
Ve sledovaném Odetnim obdobl tdetnl jednotka nevlastnila cenné papiry a majetkové ulasti.

2. Zpasob stanoveni reprodukéni pofizovaci ceny
Ve sledovaném obdobl nebylo vyuZito reprodukénich pofizovacich cen.

3. Zmény ocefiovani, odpisovani a postupt uc¢tovani
Ve sledovaném tdetnim obdobl nedo$lo v aletni fjednctee k 24dnym zménam.

4. Opravné polozky k majetku
Opravné poloZky nebyly tvofeny.




! Ptiloha k G&etni zévérce
Ustav anorganické chemie AV &R, v.v.i.
k31.12. 2016

5. Odpisovani

Odpisovy pién adetnich odpisi dlouhodobého hmotného majetku sestavila Uletni jednotka
v internich smérnicich, kde vychézela z predpoklddaného opotfeben! zafazovaného majetku
odpovidajictho béZnym podminkdm jeho pouZivéni a navézala na zplsob odpisovan! stanoveny
v organizaci pied vznikem v.v.i.

Dafové odpisy byly pouZity u ¢asti majetku pofizenéhe z viastnich zdrojl.

Systém odpisovani drobného dlouhodobého majetku

Drobny dlouhodoby hmotny majetek od 3.000,-- K& do 39.999,— K& se tiétuje na G&et 991/028 - Drobny
dlouhodoby hmotny majetek a je pfi zafazenl do pouzivan( odepsan 100% a je Udtovan do nékladl
spoleénosti na &et 501/42 — Nakup drobného hmotného majetku.

Drobny dlouhodoby hmotny majetek od 1.000,— K& do 2.999,— K& je Gttovan do nékladl spoleénosti
pti poiizen! na fitet 501/41 - Nakup drobného himotného majetku do 3tis.

DDHM pofizeny do konce roku 2006 je veden na G&tu 028-Drobny dlouhodoby hmotny majetek se
souvztaZnym zapisem na 088-opravky k DDHM.

Drobny diouhodoby nehmotny majetek do 59.999,-- K& se Gétuje na tdet 991/018 - Drabny diouhodoby
nehmotny majetek a je pfi zatazenl do pouzivani odepsén 100 % a je uétovéan do naklad spoleZnosti
na Géet 518/8 — nakup DDNM..

Drobny dlouhodoby nehmotny majetek pofizeny do konce roku 2006 je veden na (Etu 018-Drobny
DNM se souvziaznym zapisem na 078-Opravky k DDNM.

6. Prepocet cizich mén na éeskou ménu

Pri pfepodtu cizich mén na Seskou ménu pouZivé spofeinost
- aktudlnf dennf kurz -1den, vyhidSeny CNB z divodu nastaveni v programu iFiS. Kurzové rozdily
koncem roku 2016 v$ak byly pfepocitany kurzem CNB k 31.12.2016

7. Stanoveni redlné hodnoty majetku a zavazkii oceriovanych realnou
hodnotou
Ve sledovaném obdobf tiéetnf jednotka nepouila ocenénf redlnou hodnofou.

Dopliiujici Gdaje k Rozvaze a k Vykazu zisku a ztraty

1. PoloZky vyznamné pro hodnoceni majetkové a finanéni situace spolecnosti
1.1. Domérky dané z pfijmi za minula {i&etni obdobi nebyly.

1.2, Dlouhodobé bankovni livéry nebyly cerpany, ani poskytnuty.

1.3. UZetni jednotka nevyuzita odlozeného dafiového zdvazku nebo pohledivky




Piiloha k G&etn zdvérce

Ustav anorganické chemie AV CR, v.v.i,

k 3. 12. 2016

1.4. Rozpis prijatych dotaci na investi¢ni a provozni lgely

Divod dotace Poskytovatel B&iné obd. Minul.obd.
PD instituc.-vyzkumné zaméry AV CR 0 0
PD instituc.-podpora VO AV CR 34.965.000,—- 34.457.000,~
PD instituc.-podp.&in.prac. AV AV CR 0 0
PD instituc.-piisp.na zajistén| &in.AV AV CR 3.787.993,~ 958.993 -
PD uéelové — granty BGA AV CR 0 0
PD (éel.-program Nanotechnologie AV CR 0 0
PD mimor.-granty feSitelé GA CR 9.347.000,--| 10.318.948,24
PD mimor.-proj.ost.resorth - fesitelé MPO, MSMT, TACR 2.124.000,~- 8.216.366,55
PD mimor.-granty spolufe3iteilt GACR 3.665.000,— 4.437.000,--
PD mimor.-proj.ost.resortl — spolufedit. | MPO, MSMT, TACR 7.763.922 - 2.260.050,--
PD invest-podp.&in.pracovist AV AVCR 7.647.744,—| 20.864.000—
PD invest.- z dot. mimor. osfatnf NATO 205.026,25 882.907,50

1.5. Manka a ptebytky u zasob
Ugetnl jednotka k rozvahovému dni nevykazovala 2adné zasoby.

1.6. Dary

Ugetnl jednotka ve sledovaném obdobl neobdrela Zadny dar a ani zéroveii Zadny dar nikomu

neposkytla.

2. Vyznamné udalosti po datu Gcetni zaveérky
Po datu ti&etni zavérky nehyly zaznamenany dosud Zadné zmény v Rozvaze ani ve Vykazu

zisku a ztraty.

3. Doplriujici informace o hmotném a nehmotném majetku

3.1. Hlavni skupiny dlauhodobého hmotného majetku

Skupina majetku Pofizovaci cena Opréivky Zistatkovéd cena
bézné obdobl | minulé obdobi | bé2né obdobi | minulé obdobl | béZné obdobi | minulé obdobi

Pozemky téet 031 858.750,— 858.750,~ 0 0 858.750,— B58.750,—~
Pozemky *) 401,320, 401.320,— 0 0 401.220,~ 401.320,—
Budovy a stavby 77.425 45528 | 77.42545528 | 20.671.031— | 19.117.955,- | 86.754.42428 | 58.307.496,28
Samostatné movité | 0 o) a0 01 | 194.950.604,51 | 119.800.576,52 | 110.766.761,01 | 80.622.10369 | 84.193.843,50
véci a soubory m.véci
Jing DDHM 9.102.293,60 | 9.812.813,19 | 9.102.293,60 | 9.912.813,19 9.102.293,60 0
Nedokenéeny DDHM a 0 0

*) pozemky jsou vedeny pouze v podrozvahové evidenci na zdkladé zpracovaného odhadu, ale
v majetku jsou vedeny v nulové hodnoté, vzhledem k historickému vyvaiji.
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3.2 Dlouhodoby nehmotny majetek

Skupina majetku Poftizovaci cena Qpravky Zistatkovd cena

béZné minulé béiné Minulé béZiné minulé

obdobi ohdobf obdobi obdobi ohdobl obdobl

Software 115041450 | 1.150.414.5 | 1.138.466,27 | 1.701.578,27 | 1194823 48.836,23

Ocenitelnd priva 0 0 0 0 0 0
vysledky védecké &in. 0 0 0 0 0 0
Jiny DDNM 1.705.675,42 | 1.705.675,42 | 1.705.67542 | 1.705.675,42 0 0
Nedokonéeny DDNM 0 0 0 ] 0 0

3.3. Dlouhodoby hmotny majetek pofizeny formou finanéniho pronajmu

Formou finangntho pronajmu téetni jednotka ve sledovaném obdobi Zadny majetek nepoiizovala.

3.4, Soshmnd vyie majetku neuvedend v rozvaze

Bézné obdobi Minulé obdobi
Nazev majetku pofizovaci cena Nézev majetku pofizovaci cena
DDNM ' 1.568.605,12 | DDNM 1.566.233,56
DOHM 18.919.580,48 | DDHM 16.705.488,60
Pozemky 401.320,-- | Pozemky 401.320,00
Celkem 20.889.505,60 | Celkem 18.673.042.16

3.5. Rozpis hmotného majetku zatizeného zastavnim pravem
Udetn! jednotka neviastni 2adny hmotny majetek zat/Zeny zastavnim pravem.
3.6. Pfehled majetku s vyrazné rozdilnym trinim a iéetnim ochodnocenim

UZetn( jednotka si neni védoma, Ze by majetek v t&etnim ohodnoceni byl vyrazné rozdllny od trZnfho
ohodnocenl.

3.7. Dlouhodobé majetkové cenné papiry a majetkové Ucéasti

Dlouhodobé majetkové cenné papiry a majetkové ucasti titetni jednotka neviastni.

4. Vlastni kapital
4.1. PouzZiti zisku, resp. Ohrada ztraty

Zisk roku 2015, ve vy3i 568.202,61 K&, ktery je &lenén na hlavni &innost v &astce 177,003,77 KE a
hospodaiskou &innost v &astce 391 198,84 K&, byl na zakladé rozhodnut! Rady Ustavu anorganické
chemie AV €R, v.v.i. ze dne 31.5.2016 rozdélen a jeho &ast, ve wy3i 28.411,-K¢&, pievedena do
rezervatho fondu a druhd &dst, ve vy&i 539.791,61K¢, byla pi‘evedena do fondu reprodukce majetku.

4.2, Vlastni Jm&ni v.v.i. ke konci sledovaného chdobi ¢iné 138. 247.226,20 K&.
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5. Pohledavky a zavazky
5.1. Pohledavky po Ihiit& splatnosti
Podet dnl Sledované obdaobl Pfedchozl obdobi
Z obchodniho Ostatnf Z obchodniho Ostatni
styku styku
Do 30
30 - 60
60 - 90
90 - 180 242
180 a vice 24.200,--
5.2. Zavazky po thiité splatnosti
Poéet dnii Sledované obdobl Pfedchozi obdobl
Z obehodniho Ostatni Z ohchodniho Qstatni
styku styku
Do 30
30-60
60 =90
a0 - 180
180 a vice

5.3. Udaje o pohledavkach a zdvazcich k podnikiim ve skupiné
Ugetni jednotka nema 24dné zévazky a pehledévky k podnikiim ve skuping.

§.4. Udaje o pohledavkéich a zdvazcich z titulu uplatnéni zastavniho 2 zajistovaciho prava
Zastavnl a zaji§tovacl pravo nebylo k 31.12.2016 uplatnéno.

5.5. Zdvazky nesledované v liéetnictvi a neuvedené v rozvaze
Veskeré zavazky jsou sledovany v GZetnictvi a jsou uvedeny v rozvaze.

5.6.Dalsi vyznamné potencionalni ztrity, na kieré nebyla v Gicetnictvi tvofena rezerva
O Zadnych potencionalnich ztratdch agetni jednotika ke konci roku 2016 neuvazovala.

5.7. Vy3e zadvazkl za povinny roén( audit ve sledovaném obdobi byla ve vysi 78.166,— K&

6. Rezervy

Zadné rezervy nebyly ke konci sledovaného obdobl vytvofeny..

7. Vynosy z bézne éinnosti

*

Stedované obdgbi Minuié ohdobl

Celkem | Tuzemsko | Zahrani&l | Celkem [ Tuzemsko | Zahrani&i
TrZby za prodej zboZ! 88.680,— 7.500,— 81.180,~ 211.866,25 15.000,~ | 196.866,25
Trzby z prodeje vl. vyr, 0 1] 0 0 0 0
Tr2by z prodeje sluZeb | 1.121.042,35 | 1.097.578,75 | 23.463,60 | 3.194.471,77 | 3.142.647,77 | 651.824.~
Cerpani rezerv 0 0 0 0 0 )
Ostatnf vynosy 19.569.270,16 | 17.549.299,34 | 2.015.970,82 | 18.624.710,48 | 18.624.710,48 i
Trzby z prodeje maj. 7.685,95 7.685,95 0 0 0 0
Celkem 20.786.678,46 | 18.662.064.04 | 2.124.614,42 | 22.031.048,50 | 21.782.358,25 |_248.690,28
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