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b) Zmény ve sloZeni organu
Od 1. 1. 2022 pracuje Rada ustavu v novém slozeni, viz |.a).
c) Informace o €innosti organt

Reditel:
V r. 2022 byly zajistovany predevsim nasledujici agendy:

- plnéni vyzkumnych ukoll a postupu feSeni grantovych projektd vcéetné
prezencnich kontrol aktivit a personalniho zabezpeceni v jednotlivych
oddélenich a laboratofich,

- kontrola naplfiovani koncepce vyzkumné &innosti Ustavu pro roky 2017-2022,
- formulace koncepce vyzkumné &innosti Ustavu pro nasledujici obdobi,

- fadné vedeni ucetnictvi,

- vybérova pfijimaci fizeni vysokoskolsky vzdélanych pracovnikd,

- periodicka Cinnost a kontrola na useku bezpecnosti prace, prevence rizik a
ochrany zdravi pfi praci,

- UCast na zasedanich Rady ustavu a zasedani Dozorci rady,
- dohled nad implementaci Planu genderové rovnosti.

V pribéhu r. 2022 byly vydany Ctyfi interni predpisy (IP): IP & 116 - Pro
navrhovatele a feSitele projektd, IP €. 117 - Komise pro transfer technologii, IP €.
118 - Atestacni komise a IP €. 119 — Organizac¢ni fad. Byl vydan Pfikaz feditele k
provedeni inventarizace hospodarskych prostfedk( v r. 2022. Dale byla vydana
Smeérnice feditele pro ucely poskytovani cestovnich nahrad v roce 2022 se tfemi
dodatky a Metodika vykazovani skuteénych nepfimych naklad projektd vyzkumu
a vyvoje vr. 2022.

V zavéru roku byla vyhodnocena a individualné ocenéna publikacni aktivita
pracovnikld. Byla rovnéz provedena analyza vékové struktury pracovnikd ustavu,
posouzeno personalni zabezpeceni feSeni jednotlivych vyzkumnych ukoll a
pfijata pfislusna opatfeni pro r. 2023.

Pristrojové vybaveni ustavu bylo v r. 2022 doplnéno o hmotnostni spektrometr s
ESI a APCI sondou a vysokym rozlisenim v tandemovém uspofadani s HPLC
(cena 11 058 190 Kg&, dotace AV CR, 20 % spoluGéast Ustavu). V souginnosti
s Technickou komisi a s pfihlédnutim k pozadavkim jednotlivych oddéleni a
laboratofi byl vypracovan plan nakladnych oprav a akvizici pfistrojového vybaveni
pro dalSi obdobi.

Vr. 2022 bylo feSeno 19 projektd VaV v programech GA CR (9), TA CR (4),
MSMT (2), MK (1), Horizont 2020 (1) a dal$i projekty byly podporovany
zfizovatelem (napf. Strategie AV 21, Mobility plus). U&elové prostiedky plynouci
z podpory zminénych poskytovateld do rozpoctu pFedstavovaly cca 31 %
neinvesti¢nich nakladi ustavu. Mzdové prostifedky vyplacené z ucelovych dotaci
Cinily cca 24 %.




Rada pracovisté:
V r. 2022 se uskuteénilo 11 jednani Rady UACH AV CR v. v. i.:

117. jednani, 11. 1. 2022
- Byla zvolena predsedkyné a mistopfedsedkyné Rady a navrzena tajemnice
Rady.
118. jednani, 23. 2. 2022
- Rada diskutovala vyuziti a financovani provozu nakladnych pfistroja.

- Rada vznesla podnét k aktualizaci Smérnice feditele pro navrhovatele
projektu financovanych v ramci programu grantovych agentur.

- Rada se zabyvala procedurou projednavani grantovych navrhu
podavanych do soutéze GA CR s cilem odstranéni nedostatkd v
grantovych navrzich.

119. jednani, 10. — 14. 3. 2022, per rollam

- Rada projednala a doporucila podani navrhu na udéleni Prémie Otto
Wichterleho Karlu Skochovi.
- Rada projednala a doporucila k podani navrh pfihlasky Snézany
Bakardjievy do grantové soutéZze GA CR 2023.
120. jednani, 25. — 28. 3. 2022, per rollam

- Rada projednala a s pfipominkami doporucila navrhy pfihlasek do grantove
soutéze GACR 2023.

121. jednani, 6. — 11. 4. 2022, per rollam

- Rada projednala a doporucila podani navrhu na zarazeni Lucie Pazderove
do Programu podpory perspektivnich lidskych zdroju (PPPLZ), AV CR.

122. jednani, 27. 4. — 1. 5. 2022, per rollam
- Rada projednala a doporucila podani navrhu projektu Tomase Base do
grantové soutéze Carl-Zeiss Stiftung a navrhu projektu Michaela
Londesborough do grantové soutéze EIC Pathfinder Open.
123. jednani, 23. 5. — 26. 5. 2022, per rollam

- Rada projednala a doporucila podani navrhu projektu Jifiho Henycha do
vyzvy Ministerstva vnitra — OPSEC 1.VS.

124. jednani, 14. 6. 2022

- Rada projednala a schvalila VyroCni zpravu o €innosti a hospodareni ustavu
zar. 2021, seznamila se se zpravou auditora o ovéreni ucetni zavérky za r.
2021, projednala a schvalila rozpo&et vynosl a nakladi na r. 2022 a
stfednédoby vyhled 2023-2024. Rada dale schvalila pfesun celého
hospodafského vysledku za r. 2021 do Rezervniho fondu.

- Rada se seznamila s probihajici pfipravou planu rovnosti zen a muzl (GEP)
v UACH a ustanovila pracovni skupinu pro tvorbu GEP.

- Rada projednala navrh Tomase Matyse Grygara na projednavani navrhu
grantu Radou formou pfimé komunikace.

- Rada se seznamila s dopisem VR AV CR ze dne 22. 4. 2022 ohledné&
obezfetného zvazovani publikovani v Casopisech spolecnosti MDPI z
dlvodu snizujici se kvality recenzniho fizeni.




- Rada se rozhodla nepodat navrh na jmenovani clena Komise pro etiku
védeckeé prace AV CR.

- Rada vzala na védomi navrh na poradani seminaru ,Science café®, které
by se pravidelné konaly napfi¢ celym Ustavem. Navrhovana periodicita je
jedenkrat mésicné. Zahajeni se predpoklada v zafi 2022.

125. jednani, 20. 25.7. 2022, per rollam

- Rada projednala a doporucila podani navrhu projektu Jana Nekvindy do
grantové soutéze MSMT Inter-Excelence I, Inter-Action-LuauS23.

126. jednani, 7. 9. 9. 2022, per rollam
- Rada projednala a doporucila podani navrhu projektu Petry Ecorchard do
grantové soutéZze TA CR — Prostfedi pro zivot, Podprogramu 2 —
Ekoinovace, technologie a postupy pro ochranu Zivotniho prostfedi.
- Rada projednala a schvalila Interni pfedpis IP 119 — Organizaéni fad

- Rada projednala a doporucila navrh na zafazeni G. Karthikeyan
Thirunavukkarasu do programu PPPLZ.

127. jednani, 15. 11. 2022
se nekonalo pro onemocnéni vétSiny ¢lend Rady.
128. jednani, 6. 12. 2022

- Rada se seznamila s aktualnim stavem urovné cen energii a
konsekventnimi uspornymi opatfenimi.

- Rada projednala a vyjadfila pfedbézny souhlas s pfevodem financnich
prostifedku ziskanych na zakladé hospodarskych smluv za méfeni
rentgenovou praskovou difrakci do Rezervniho fondu. Tyto prostfedky
budou slouzit k uhradé servisni smlouvy s firmou Malvern-PANalytical ve
vysi 200.000,- K& bez DPH v r. 2023.

- Rada projednala a doporucila podani navrhu projektu Jana Hynka do
grantové soutéze Operacni program Jan Amos Komensky (Pokrocilé
materialy a nanotechnologie pro produkci, transport a skladovani vodiku).

- Rada se seznamila s vysledkem genderového auditu UACH.

- Rada projednala a schvalila navrh na zménu vymezeni pojmu
Shromazdéni vyzkumnych pracovnikt ve Volebnim fadu UACH.

- Rada projednala harmonogram vybérového fizeni na obsazeni pozice
feditelky/feditele ustavu pro nasledujici funkéni obdobi, jmenovala Silvii

Svarcovou predsedkyni vyb&rové komise, povéfila ji sestavenim navrhu
vybérové komise a zvefejnénim oznameni o vyhladeni vybérového fizeni.




Dozord¢i rada:
V r. 2022 se uskuteénila 2 jednani Dozor&i rady UACH AV CR v. v. i.
22. jednani, 26. 5. 2022

Dozorci rada

- vzala se souhlasem na veédomi Vyrocni zpravu o Cinnosti a hospodareni
UACH AV CR, v.v.i.vr. 2021,

- vzala na védomi zpravu nezavislého auditora o ovéreni uCetni zavérky zar.
2021,

- vyslovila souhlas s navrhem rozpoctu nakladd a vynosu na rok 2021 a
2022,

- souhlasila se stfrednédobym vyhledem do r. 2024,

- akceptovala prehled pravnich jednani nad 50 tis. K¢,

- urgila firmu Efekt DC, s.r.o. (ICO 62243292) auditorem na rok 2022,
- schvalila zpravu o €innosti DR za r. 2021,

- zhodnotila manazerské schopnosti feditele UACH Ing. Kamila Langa, CSc.,
DSc.

23. jednani, 9. 12. 2022
Dozordi rada

- se seznamila s finan¢nim planem na r. 2023, Uspésnosti v grantové soutézi
GA CR, pfehledem smluvniho vyzkumu a uspornymi opatfenimi pfijatymi
vzhledem ke zvySeni cen energii.

Il. Informace o zménach zfizovaci listiny:

V r. 2022 nedoslo ke zméné zfizovaci listiny.




Ill. Hodnoceni hlavni ¢innosti:

1. Védecka ¢innost ustavu a uplatnéni jejich vysledk

1a) Struéna charakteristika védecké €innosti
V roce 2022 byla vyzkumna Cinnost ustavu zamérena na nasledujici oblasti:
e Chemie boru
e Fotoaktivni anorganické molekuly a materialy
e Pokrocilé sorp¢ni materialy pro zivotni prostredi
e Ochrana kulturniho dédictvi
e Environmentalni geochemie

e Aplikovany vyzkum

Chemie boru
Pfedmétem studia byly zejména:
- Borany v medicinském vyzkumu
- Borany jako luminiscen¢ni materialy
- Borany na povrsich
- Teoreticka chemie polyhedralnich borant
- Aktivni boran — porézni boranove sité
- Borany jako palivo
- Boreniové soli jako sensory

Fotoaktivni anorganické molekuly a materialy

Vyzkum se zaméfuje na syntézu a charakterizaci novych molekul,
nanostrukturnich materiall a (nano)materiald s luminiscencénimi a
fotosensitizaCnimi vlastnosti. Jedna se predevsim o:

- Klastry pfechodnych kov

- Porfyrinové slou¢eniny

- Fotokatalytické materialy

Pokrocilé sorp¢éni materialy pro zivotni prostredi
Pro vyuziti v environmentalnich aplikacich vyvijime nové materialy, kterymi jsou:
- Reaktivni sorpCni materialy
- Koordinac¢ni polymery
- Anorganickeé ion-exchange materialy
- 2D materialy




Ochrana kulturniho dédictvi

Prispévkem ke snaze o zachovani kulturniho dédictvi je interdisciplinarni vyzkum
vytvarného uméni vyuzivajici poznatk moderni anorganické a analytické chemie.
Tento vyzkum ma silny aplikaCni potencial v oblasti:

- Proveniencni analyzy
- Studia degradacnich procesu

Environmentalni geochemie

Hlavni pozornost je vénovana vyzkumu:
- Kontaminovanych naplavenin a nadrzi
- Antropogennich a pfirodnich geochemickych anomalii

Aplikovany vyzkum

Ve spolupraci s prumyslovymi partnery probiha materialovy vyzkum a vyvoj s
realnym aplikacnim potencialem, zaméfeny zejména na:

- Anorganické materialy pro zvyseni bezpecnosti v jaderném prumyslu

- Environmentalni aplikace

wagwEw s

NejvyznamnéjSi vysledky byly v r. 2022 ziskany predevSim v oblastech
materialové chemie a chemie boranovych sloucenin:

V oblasti vyvoje fotoaktivnhich komplext pfechodnych kovld a z nich odvozenych
(nano)materialt jsme se vénovali jejich designu, pfipraveé, charakterizaci a popisu
biologické aktivity. Aktivita téchto biomateriald je zalozena na jejich foto-,
respektive radiosensitizaCnich vlastnostech, které jsme v nékterych pfipadech
detailné popsali. V této souvislosti jsme spolupracovali na vyuziti téchto
biomateriall pro fotodynamickou terapii rakovinovych bunék (PDT) a
antimikrobialni fotodynamickou terapii. V oblasti PDT jsme se zaméfili na
fotodynamickou terapii indukovanou rentgenovym zafenim (X-PDT). Syntetizovali
jsme nové typy molybdenovych klastri a jejich nanocastice, které byly pouzity
samostatné, nebo byly asociovany s biokompatibilnimi polymery. Nanoc€astice byly
samy o sobé netoxické, v mnoha pfipadech vSak vykazovaly vyraznou fototoxicitu
vuci bunfikam rakoviny vaje¢niki a prostaty. Nékteré nanocCastice jsme také
testovali in vivo na mySich modelech. NaSe vysledky ukazuji, Zze studované
biomateridly maji potencial pro vyuziti v teranostice, PDT, X-PDT a pro vyvoj
materiald/povrchu s baktericidnimi a virucidnimi vlastnostmi.

Dokoncili jsme nas zamér zkombinovat fosfinatové a fosfonatové koordinacni
polymery. Prokazali jsme, Ze isoretikularni design umoznuje prolinani struktur
obou skupin koordinaénich polymeru, respektive MOFU. Dale jsme pokracovali
v pfipravé ICR fosfinatovych MOFU s funkénimi skupinami. Popsali jsme nové
struktury téchto MOFO s novymi linkery, které kombinuji fosfinatové,
dimethylaminové a karboxylatové funkéni skupiny. Z téchto slou€enin vznikaji
struktury, které jsou isoretikularni s jiz publikovanou strukturou ICR-7, pfiCemz
pritomnost funkénich skupin ma vyznamny vliv na chemickou povahu stén péra,
ovliviiujici u€innost zachytu zbytkovych 1é€Civ z odpadnich vod a parametry jejich
protonové vodivosti. Také jsme studovali stabilitu MOFU ve vodnych roztocich a




pufrech a mechanismy jejich hydrolyzy. Tyto informace nam umoznily stanovit
podminky ke zpomaleni hydrolyzy MOFU ve vodnych prostfedich.

Publikovali jsme prvni prace popisujici Aktivni boran jako nami vyvinuty novy typ
porézniho polymeru. Popsali jsme jeho vysokou sorpCni kapacitu pro emergentni
polutanty. Domnivame se, Ze rozvoj této skupiny poréznich polymerd bude
probihat v nasledujicich letech na mezinarodni urovni.

Ve vyzkumu oxidickych nanomateridld jsme se zaméfili hlavné na studium
vlastnosti oxidu ceri¢itého CeO2. Ve spolupraci s Univerzitou J. E. Purkyné& v Usti
nad Labem (UJEP) jsme vyvijeli nenarocné syntézy nanokrystalického CeO2
s rozdilnymi povrchovymi vlastnostmi a strukturou defektu. Popsali jsme, jak tyto
vlastnosti ovliviiuji adsorpéni a degradacni schopnosti CeO2 na odstranovani
toxickych polutantl, zejména slou€enin na bazi organofosforeénanu. PFi studiu tzv.
pseudo-enzymatickych vlastnosti CeO:2 jsme jednak prokazali jeho vysokou
fosfatazovou aktivitu, ale také jsme rozliSili mimetickou aktivitu fosfolipazy C a D na
dvou biomolekulach s fosfodiesterovymi vazbami. Vybrané formy CeO2 vykazovaly
i velmi atraktivni antivirotické vlastnosti vuaci virdim herpes simplex (HSV1,
bezobalovy virus) a Adenoviru 5. Popsané vlastnosti prokazuji Siroké mozZnosti
pouziti CeO2 s definovanou strukturou v environmentalnich a biologickych
aplikacich, a proto se jim budeme intenzivné vénovat i nadale.

V roce 2022 jsme ukazali, ze boreniové soli maji luminiscencni vlastnosti, které
jsou vyznamné ovlivnény koordinacnim okolim kationtového boru. Vypracovali
jsme metodiku pro pfipravu boreniovych kationtl odvozenych od fenylpyridinového
skeletu a pfipravili sérii prekurzorli obsahujici elektron donorové i akceptorové
skupiny. Jejich parametrizace a fotofyzikalni vlastnosti budou studovany v roce
nadchazejicim.

Publikovali jsme vysledky studia strukturnich, magnetickych, magnetoelektrickych
a transportnich vlastnosti orientovanych tenkych vrstev hexaferitu strukturniho typu
Z a W. V dusledku neuspofadanosti magnetickych iontd jsme prokazali
nékolikanasobny vzrist hodnot magnetoelektrické (ME) susceptibility a elektrické
polarizace.

Byla stanovena mikrostruktura a mechanické vlastnosti MAX/MXenes ve formé
tenkych vrstev a praskovych materialt, které naznacuji existenci heterostruktury
sestavajici z binarniho karbidu Ti2C a kovoveho prvku (Sn nebo In). MAX/MXenes
(M = Ti, Hf) ozafené vysokoenergetickym 200 keV Ar* paprskem vykazuji slibné
mechanické vlastnosti (tvrdost a elasticitu) naznacujici, ze tyto MAX/MXenes
materialy jsou vhodné jako ochranné nanopovlakové filmy pro aplikace v jaderném
vyzkumu a nanokeramiky.

Podafilo se najit vhodny nosi¢ pro konstrukci plovouciho fotokatalyzatoru —
napénéné sklo, které vyhovuje ze vSech hledisek, tj. je dlouhodobé stabilni ve
vodném prostfedi, fotokatalyzator na bazi systému vodni sklo — TiO2 na ném dobfe
ulpiva a fotokatalyticka aktivita ve vodném prostfedi je dostateéna pro mineralizaci
nizkych koncentraci vysoce stabilnich organickych polutantd.

Byl popsan vliv riznych amind na vlastnosti pfipravenych peroxotitani¢itani a
zihaného TiO2. Tato syntézni procedura vede k nové metodé pfipravy vysoce
fotokatalyticky aktivnich uhlikem dopovanych materialu.

Ve spolupraci s kolegy z Bratislavy byla popsana toxicita a antibakterialni
vlastnosti listeCkového TiO2 a byl detailné popsan vliv povrchového a objemoveho




dopovani na fotokatalytické vlastnosti tohoto fotokatalyzatoru.

Za ucCelem sorpce radionuklidld v&etné uranu a téZzkych kovu jsme vyvinuli
tfislozkovy multifunkéni kompozitni material na bazi zeolitu (exfoliovany grafit,
grafen oxid a zeolit typu A) a dale jej modifikovali iontovymi kapalinami (1,3-
diethoxyimidazolium bis(trifluoromethylsulfonylimid) a 1-hexyl-3-methylimidazolium
bis(trifluoromethylsulfonylimid)). Tento systém byl pouzit pro pfipravu CPE a byla
podana patentova pfihlaska (Elektroda a zpUsob pro detekci obsahu uranu ve
vodném systému).

Rada iontovych kapalin na bazi imidazolu a obsahujici Zn byla pfipravena a
testovana na homogenni katalyzu cyklickych monomera (epoxidd). Mechanismus
reakci bude dale studovan.

Popsali jsme novy typ chiralni platformy, ktera je zaloZzena na modifikaci kobalt
bis(dicarbollid)ového aniontu rigidnim mustkem a jednou & dvéma skupinami
v protilehlych polohach pro pfipojeni fady organickych molekul a biokonjugaci.
Rovnéz jsme popsali nové Agz21 nanomolekuly ve tvaru vrtule, které maji Sest
ramen chranénych m-karboran-9-thiolem a trifenylphosfinem. Prostudovali jsme
orientaci nanomolekul na povrsich a fotofyzikalni vlastnosti téchto systému.

Byly prostudovany inseréni reakce selenu do makropolyhedralnich klastrd. Byla
isolovana a strukturné charakterizovana fada novych latek s fuzovanym skeletem.
Latky byly také pfedmétem chemickych vypoctu.

Ve spolupraci s BFU AV CR byla prostudovana elektrochemie fady slougenin pro
ovéreni jejich vyuziti pro biokonjugaci s peptidy a DNA.

Ve spolupraci s tymem z Farmaceutické Fakulty UK byly nalezeny a popsany
metody chiralni separace karboratovych a kobalt bis(dicarbollid)ovych aniontu
pomoci HPLC a byla prostudovana stereochemie a chiralita zakladnich derivata.

Ve spolupraci s Institute of Medicinal Biology, PAN, Polsko byly pfipraveny nové
metallakarboranové derivaty substituované ftalimidovou skupinou, které vykazuji
nadéjnou antiparazitickou ucinnost vuci hlisticim druhu Rhabditis sp.

Na zakladé chemickych vypoctl byl prostudovan presmyk methylovaného 11-ti
vrcholového karboranu na 12-ti vrcholovy ikosaedricky trikarbaboranovy kation.

V oboru environmentalni geochemie byl nejvyznamnéjSim publikovanym
vysledkem popis vyvoje nivy feky Jizery ve svrchnim holocénu, tj. v obdobi, kdy do
Ceské krajiny vyznamné vstupuje Clovék a jeho krajinotvorné aktivity. Prace
otevrela problém rozliSeni pfirodniho a antropogenniho vlivu na nizinné feky
v poslednich ¢tyfech tisiciletich, kde dodnes chybi nezaujaty badatelsky pFistup.
Pfi studiu fi¢nich systému v poslednich letech prevliadaly Sablonovité pristupy a
modelovani, zatimco chybi dobré pfipadové studie s nejmodernéjSimi vyzkumnymi
nastroji. Tento neblahy stav se pokousSime zménit. Datovani paleomeandru feky
zména klimatu nez zesileni lidského vlivu, zatimco lidsky vliv je vétSinou uvadén
jako hlavni hybatel vyvoje stfedoevropskych a zapadoevropskych fek od
stfedovéku.

V oblasti ochrany kulturnino dédictvi byl dokonCen projekt zabyvajici se
neinvazivni materialovou analyzou portrétnich miniatur 17. az 19. stoleti. Byla
vypracovana cela fada novych analytickych postupt, které v roce 2022 vedly k
certifikaci tfi metodik jako vysledk( aplikovaného vyzkumu. Zaroven byla
realizovana i zavérecna vystava mapujici Ceské sbirkové fondy, kde byly zaroven
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zvefejnény nejnoveéjsi poznatky tykajici se stafi, autorstvi nebo novych dilenskych
zafazeni studovanych miniatur. Byl také dokonCen a publikovan experimentalni
vyzkum pigmentu na bazi nanocastic zlata, tzv. Cassiova purpuru, ktery byl v
miniaturnich malbach nové objeven a charakterizovan. Vedle toho zapocal i
proveniencni vyzkum pigmentd pozdné-gotického obdobi ve vztahu k lokalitam
jejich tézby — byl napf. realizovan metodicky vyzkum nejstarSich kobalt
obsahujicich skel (pfedchidcl pigmentovych smaltd) ve vztahu k technologii jejich
vyroby a zmény ve slozeni charakteristickych pigmentl v prubéhu staleti byly
studovany na nejstarsi polychromované sosce v Cechach. Jeji vyzkum mapuije i
pravé vydana monografie. Experimentalni studium degradacnich procesu, které se
aktualné vénuje palCivému problému tvorby kovovych mydel v barevnych vrstvach
vedlo také k velmi zajimavym vysledkim. Jednim z nich byl napfiklad vubec prvni
nalez rtutnatych mydel v realnych malbach; prace na jejich detailni charakterizaci
stale probihaji.

V oblasti aplikované anorganické chemie jsme pracovali na nasledujicich
tématech:

(i) pfipravili jsme a charakterizovali pokrocCilé konstrukCéni materialy a specialni
,0bétni“ materialy pro jaderny primysl,

(ii) reprodukovali jsme pfipravy nizkoalkalickych beton s nizkymi hodnotami pH
vyluhd uréenymi pro jaderna ulozisteg,

(iii) vyvijeli jsme systémy a zafizeni pro reak¢ni a suspenzni anorganicky 3D tisk,
(iv) dokong€ili jsme vyvoj anorganickych natérd zajistujicich funkéni upravy povrcha
kovu pro vysokoteplotni aplikace,

(v) pokracovali jsme ve vyvoji ekologickych a zarovzdornych pojivovych systému z
odpadnich surovin pro nahradu portlandskych cementu.

Ziskané vysledky byly v roce 2022 zvefejnény v 71 publikacich v mezinarodnich
Casopisech, z toho vyznamny podil v ¢asopisech, jejichz kvalita odpovida prvnimu
decilu D1 (16 ¢lankd) a prvnimu kvartilu Q1 (23 ¢lankd) v oboru (dle JCI). Na
nasledujicim obrazku je znazornén vyvoj poctu publikaci pracovnikd ustavu v
obdobi 2018-2022.

Publikaéni aktivita 2018 - 2022

(dle JC1)
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Vyznamné vysledky s uvedenim citaci:

(1) Nanoklastry zacilené na bunééné membrany — nova trida slou€enin pro
fotodynamickou terapii?

Fotodynamicka terapie je neinvazivni metoda vyuzivajici slou€eniny, které po
aktivaci svétlem produkuji reaktivni kyslikové Castice niCici nadory i
mikroorganismy. Vyvinuli jsme nové fotoaktivni nanoklastry, které cili na bunécnou
membranu. Vysledkem byl vysoky fototoxicky u€inek v nanomolarnich
koncentracich na rakovinné buriky zpusobujici apoptotickou bunécnou smrt
s nulovou toxicitou v nepfitomnosti svétla. Nanoklastry se po ¢ase samy deaktivuji
v disledku hydrolyzy, coz je uzite€na vlastnost pro zamezeni vedlejSich U&inkd po
lécbé.

460 nm

Apoptosis

Nanoklastry pro fotodynamickou terapii:
Nanoklastry cili na bunéénou membranu a po aktivaci svétlem zpUsobuji apoptotickou
buné&&nou smrt rakovinové buriky s vysokou uginnosti.

K. Kirakci*, M. Kubarova, T. Pfibyl, M. Rumlova, J. Zelenka, T. Ruml, K. Lang*: A Cell Membrane
Targeting Molybdenum-lodine Nanocluster: Rational Ligand Design toward Enhanced
Photodynamic Activity. Inorg. Chem. 2022, 61, 5076-5083.

DOI: 10.1021/acs.inorgchem.2c00040/D1

M. KoncoSova, M. Rumlova, R. MikySkova, M. Reinis, J. Zelenka, T. Ruml, K. Kirakci,* K. Lang:
Avenue to X-ray-induced photodynamic therapy of prostatic carcinoma with octahedral
molybdenum cluster nanoparticles. J. Mater. Chem. B 2022, 10, 3303-3310.

DOI: 10.1039/D2TB00141A

Spolupracujici subjekt: .
Fakulta potravinaiské a biochemické technologie, VSCHT Praha
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(2) Opticky a elektrochemicky aktivni slou€eniny s uzamé€enou strukturou prg
znaceni a vyzkum biomolekul.

Studium struktury a vlastnosti biomolekul ma v biochemii zasadni vyznam pro
vyvoj novych légiv. Vé&dci z UACH vyvinuli reakéni cestu vedouci k nové tfidé
elektrochemicky a opticky aktivnich molekul, které maji potencial od sebe odlisit
napf. proteiny s rGznym prostorovym usporadanim a ovliviiovat jejich funkci. Diky
své elektroaktivité také pfinasi moznost studia pomoci elektrochemickych metod,
coz muze byt velmi silnym nastrojem nejen v chemii, ale i v mediciné.

Conformationally restrictred

Easy rotation Axial chirality Ary!
Electroactive Amide
Ester
Alkylsilyl

Schématické znazornéni konformaéniho uzaméeni struktury a pfipojeni funkénich skupin
ke skeletu kobalt bis(dicarbollid)u:

Obrazek naznacuje konformacni uzamceni rotace ligandu ve skeletu pomoci kyslikatého
mustku mezi atomy boru a pfipojeni funkénich skupin k jednomu ¢i dvéma atomdm uhliku
klastrového aniontu za vzniku chirdlni struktury. Pfitomnost polarniho mustku je
zodpovédna za pfiznivé zvySeni elektrochemického potencialu. Organické skupiny mohou

byt navazany pfimo cykloadiCni reakci, nebo pfes koncové skupiny pfitomné na
triazolovém kruhu.

S. El Anwar; L. Pazderova; D. Bavol; M. Bakardjiev; Z. Rizickova; O. Horacek; L. Fojt; R. Kucera;
B. Griiner*: Structurally rigidified cobalt bis(dicarbollide) derivatives, a chiral platform for labelling of

biomolecules and new materials. Chemical Communications 2022, 58, 2572—2575/Q1.

Spolupracujici subjekt:
Biofyzikalni ustav AV CR - elektrochemické studie; Katedra analytické chemie
Farmaceutické fakulty UK, Hradec Kralové — chiralni separace.

13



(3) Aktivni boran — novy u€inny porézni material pro odstranovani
organickych polutanti ze Zivotniho prostredi

Uginné odstranéni odpadnich latek ze Zivotniho prostredi je a bude vzdy aktualnim
a dualezitym tématem. Bézné se pro tyto ucely vyuziva tzv. aktivni uhli, které
zachycuje negistoty do svych poérd. Na UACH jsme pfipravili alternativni porézni
material pojmenovany Aktivni boran s unikatni strukturou zalozenou na
zesitovanych boranovych klastrech. Do dutin tohoto materidlu lze zachytit
organické polutanty zvody. Svou ucinnosti v mnoha ohledech prevySuje
pouzivané aktivni uhli.

Schematické znazornéni struktury Aktivniho boranu:

Schematické znazornéni Aktivniho boranu. Boranové klastry (zelené) jsou spojeny
organickymi mustky (Cerné), ¢ast atomd boru je také v trikoordinované formé, ktera ma
unikatni fyzikalné chemické vlastnosti.

D. Buzek, K. Skoch, S. Ondrusova, M. Kloda, D. Bavol, A. Mahun, L. Kobera, K. Lang, M. G. S.
Londesborough*, J. Demel*, “Activated Borane” — A Porous Borane Cluster Network as an Effective
Adsorbent for Removing Organic Pollutants, Chem. Eur. J. 2022, €202201885.

DOI: 10.1002/chem.202201885
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2. Pedagogicka spoluprace s vysokymi Skolami

Spoluprace s vysokymi Skolami probiha pfi uskute€fiovani bakalafskych,
magisterskych a doktorskych studijnich programu.

Bakalarské a magqisterské studijni programy:

Pracovnici ustavu se v r. 2022 podileli na zajisténi pfednasek, seminafu a vedeni
praci v pregradualnich programech Chemie, Geologie, Chemicka a toxikologicka
analyza (PfF UK v Praze), Chemie (PedF UK v Praze), Ochrana pfirody a krajiny
(FZP UJEP v Usti nad Labem), Chemie a Analyticka chemie Zivotniho prostfedi a
toxikologie (PfF UJEP v Usti nad Labem), Materialy a technologie v dopravé (FSI
UJEP v Usti nad Labem) a Materialové inzenyrstvi (FSv CVUT). Pusobi rovnéz ve
zkuSebnich a oborovych komisich.

V pribéhu letniho semestru 2021/2022 a zimniho semestru 2022/2023 pfednaseli
pracovnici ustavu v uvedenych programech témér 500 hodin.

Doktorské studijni programy:

Pracovnici ustavu se podileli na vyuce a vedeni doktorskych praci a pusobili v
oborovych radach a zkuSebnich komisich DSP Chemie (PfF UK), Chemie a
chemické technologie (VSCHT Praha), Chemie a technologie anorganickych
materiald a Anorganické technologie (FCHT Univerzita Pardubice), Analyticka
chemie heterogennich procesu (PfF Ostravské univerzity), Environmentalni
chemie a technologie, Aplikované nanotechnologie a Materialové védy a analyza
materialtl (FZP, PfF a FSI Univerzity J. E. Purkyné v Usti nad Labem).

V r. 2022 pracovalo pod supervizi ustavnich Skoliteld 20 studentd DSP. Na feSeni
vyzkumnych projektd se u€astnili rovnéz studenti magisterskych programu.

3. Spoluprace pracovisté s dalSimi institucemi a s podnikatelskou sférou

3a) Spolec¢né projekty VaV podporované z verejnych prostredkd

3a-1) Pokrodilé stavebni materialy pro jaderny primysl a ulozisté

Partner: Centrum vyzkumu RezZ s.r.o.; UJV Rez, a. s.; Katedra anorganické
chemie, PiF UK, Praha

Poskytovatel: TA CR (projekt TK03020188)

Dosazeny vysledek: Byla ovéfena reprodukovatelnost plvodni syntézy
Zzaropevnych materiald se zvySenou odolnosti vi&i pusobeni kyselin a novych
material( pro stinéni neutrond s vysokymi obsahy praskovych hydroxidu hlinitych.
Tyto materialy jsou urCeny pro jaderna uloZzisté.

3a-2) Noveé anorganické materialy pro jaderny pramysl a ulozisté

Partner: Centrum vyzkumu Rez, s.r.o.
Poskytovatel: TA CR (projekt TK01030130)

DosaZeny vysledek: Byla ovéfena reprodukovatelnost syntéz funkcionalizovanych
materiald na bazi geopolymeru s vysokymi obsahy praskovych vapencl a dolomitd
s uplatnénim jako materialy pro sanace jadernych havarii.
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3a-3) Inovativni sorbenty na bazi zeolitu modifikovaného iontovou kapalinou pro
sorpci a detekci uranu a téZzkych kovu

Partner: UJV, a.s.
Poskytovatel: TA CR (projekt TH04030285)

Dosazeny vysledek: V roce 2022 byla optimalizovana pfiprava kompozitu zeolitu,
modifikovaného exfoliovanym grafitem, grafen oxidem a iontovou kapalinou pro
sorpci radionuklidd (pfedev8im uranu) a téZzkych kovl. Byla optimalizovana
pfiprava CPE elektrody a je podana patentova pfihlaska. Patent na CPE elektrodu
pro detekci uranu zatim nebyl udélen.

3a-4) Solarni dekontaminace povrchové vody pomoci plovouciho fotokatalyzatoru s

synergickou sorpéni funkci

Partner: SCHem, a.s.., UFCH J.H. AV CR, Giang Son Environment science &
Technology Co., Ltd. (firma ve Vietnamu), Vietham National University of
Agriculture, Hanoi (védecké pracovisté ve Vietnamu)

Poskytovatel: TA CR, DELTA2 (TM02000067)

Dosazeny vysledek: Byly charakterizovany jednotlivé slozky plovouciho
kompozitniho fotokatalyzatoru se synergickou sorpéni funkci a realizovany syntézy
fotokatalyzator( na bazi nanokrystalického oxidu titani¢itého. Vedle nosi¢e na bazi
korku byly studovany plovouci materialy na bazi silikatd a pénového skla.
Dosavadni vysledky ukazuji,ze vhodnymi nosi¢i s ohledem na dlouhodobou
stabilitu ve vodé jsou silikatové materialy a pénové sklo. Jako vhodny
fotokatalyzator byl vybran povrchové neupraveny anatasovy pigment Precheza
AVO01. Byla prokazana fotoaktivita pfipravenych fotokatalyzatord v plynném i
kapalném prostfedi (odstrafiovani NOx a rozklad 4-chlorofenolu).

3b) Vysledky VaV dosazené na zakladé hospodarskych smluv a smluvniho
vyzkumu

V r. 2022 byly uzavieny vyznamnéjSi hospodarské smlouvy se 16 odbérateli a
byly feSeny 3 projekty smluvniho vyzkumu.

Nejvyznamnéjsi vysledky:
3b-1) Charakterizace nano TiO2 vzorku pro nezavislé posouzeni

Zadavatel: The Members of the Titanium Dioxide Manufacturers Association
Sector Group (TDMA, Brusel)

Pomoci XRD, IC a Ramanovy spektroskopie bylo provadé&no stanoveni
chemického slozeni, fazového slozeni a amorfniho podilu a nové i stanoveni
mérného povrchu neznamych modifikovanych TiO2 vzorkd.

Uplatnéni: Vysledky jsou vyuzity pro srovnani s ostatnimi institucemi na nezavislé
posouzeni v ramci EU.
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3b-2) Materialy pro jaderny prumysl
Zadavatel: Skoda JS a.s., Plzen

Anotace: Dlouhodoba spoluprace ve vyvoji funkénich materialt zarucujicich
splnéni naroCnych legislativnich podminek pro bezpecnostni technologie
zpracovani jadernych odpadu.

Uplatnéni: Jedna se o specialni vysokopevnostni materialy, které maji uplatnéni
vyhradné v jaderném pramysilu.

3b-3) Studie dlouhodobé stability nové vyvijenych latek pro farmacii

Zadavatel: Quinta Analytica, s.r.o.

Anotace: V roce 2022 pokraCovaly analyzy latek pomoci praskové rentgenové
difrakce, které jsou vyvijeny zadavatelem pro farmaceutické ucely. U téchto latek
byla sledovana dlouhodoba stabilita aktivnich latek, které byly podrobovany
riiznym atmosférickymi podminkam (relativni vlhkost, ¢as)

Uplatnéni: Analyzy metodou, kterou nema zadavatel k dispozici. Tyto analyzy jsou
soucasti vyzkumu a vyvoje na pracovisti zadavatele.

3b-4) Anorganické natéry pro upravy oceli a hliniku

Zadavatel: UJEP Usti n/L, Fakulta strojniho inZenyrstvi

Anotace: Dlouhodoba spoluprace ve vyvoji anorganickych kombinovanych
funk&nich natéru hliniku nebo oceli pro vysokoteplotni aplikace.

Uplatnéni: Natéry umoznuji zejména fizeni adheze povrchua oceli a hliniku pfi
opakovanych aplikacich do 300°C.

3b-5) Stanoveni velikosti povrchu a porozity nanokrystalickych praskovych
materialech na bazi ZnO

Zadavatel: Bochemie a.s.

Anotace: Metodou adsorpce a desorpce plynného dusiku pfi -196 °C byly ziskany
hodnoty velikosti povrchu a porozity pro zaslané vzorky nanocasticového oxidu
zine€natého vyrabéného ve firmé Bochemie a.s.

Uplatnéni: Vysledky budou vyuZzity na optimalizaci unikatni technologie vyroby
oxidu zine€¢natého s vysokym povrchem.
3c) Dalsi spoluprace v oblastech s aplikaénim potencialem

Vyzkumny ustav pro hnédé uhli a.s. — Vyvoj materiall zpracovavajicich polétavé
popilky a strusky.
Innovative Sensor Technology, s.r.0. — Vyvoj novych senzoru.

3d) Patenty, uzitné vzory, vynalezy

V r. 2022 byl podan jeden patent a jeden uzitny vzor:

3d-1) Geopolymerni suspenze a zpusob jeji pfipravy

Kategorie: PV, PCT, zapsan pod Cislem 309317

Patent chrani zpusob prFipravy geopolymerni suspenze pro nerozpustné tepelné a
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korozné odolné povlaky na povrchy vyrobku z Fe slitin pro vyuZiti pfi Fizeni
tribologickych vlastnosti povrchi kovu pfi vysokych teplotach.

3d-2) Obétni material pro jaderny primysl

Kategorie: PUV, zapsan pod Cislem 35963

Predlozené technické feSeni se tyka sloZzeni univerzalni anorganické matrice na
geopolymerni bazi, do které je mozné dispergovat vybrana praskova aditiva

s vyuzitim jako obétni materialy pro sanace havarii v jadernych zafizenich.

V r. 2022 bylo uzavieno pét licennich smluv.

4. Mezinarodni védecka spoluprace pracovisté
4a) Projekty reSené v ramci mezinarodnich védeckych programti

4a-1) Green Ultrafiltration Water Cleaning Technologies (GreenWaterTech, H2020
M-ERA.NET 2 Cofund, 6 spolufesitelt, 3 u¢astnické staty)

Projekt cili na vyvoj novych technologii pro &isténi vod. UACH se udastni na
syntézach nanomaterialll a jejich charakterizaci.

4a-2) Karboranovymi ligandy chranéné kovové nanoklastry: nova tfida materialt s
atomarnim rozliSenim (COST)

4a-3) Innovative Floating Photocatalyst with Specific Sorption Function
(SEAEUROPEJFS)

4b) Konference s mezinarodni Géasti, které UACH spoluporadal

Vr. 2022 se ustav nebyl (spolu)pofadatelem zadné konference s mezinarodni
ucasti.

4c) Aktualni dvoustranné dohody se zahrani¢nimi pracovisti

4c-1) Téma: Klecové molekuly v samo-organizovanych monomolekularnich
vrstvach; partner University of California in Los Angeles / California
NanoSystems Institute, USA.

4c-2) Téma: Vyuziti samo-organizovanych monomolekularnich vrstev ve smart
textiles; partner Albstadt-Sigmaringen University, Department of Engineering,
Textile Product Technology, Némecko.

4¢-3) Téma: Vyzkum v oblasti luminiscencnich materiall; partner Instituto de
Ciencia de Materials de Sevilla, Spanélsko.

4c-4) Téma: Projekt Vortex4Fusion (V4F). Konsorcium védcl z Finska (Tampere
University, Tampere), Ceské republiky (Ustav fyziky plazmatu, Praha a
UACH), Némecka (Leibniz Institute of Photonic Technology, Jena a Juelich
Research Centre, Juelich) a Spojeného kralovstvi (Modus Research and
Innovation Ltd, Dundee).
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4d) DalSi védecké spoluprace

Téma: Vyzkum fotokatalyzatorl a latek pro stechiometricky rozklad polutantu;
partner Uppsala University, Angstrémlaboratoriet, Uppsala, Svédsko.

Téma: Vyvoj katalyzatorl na bazi smésnych oxida kovu pro rozklad VOC; partner
Institute of Organic Chemistry with Centre of Phytochemistry, Bulharska akademie
véd, Bulharsko. Bilaterarni meziakademicka spoluprace.

Téma: Studium antivirotickych/antibakterialnich vlastnosti nanomaterial(; partnefi:
Division of Microbiology, Department of Pathology, Faculty of Veterinary Medicine,
Wroclaw University of Environmental and Life Sciences, Wroclaw, Polsko;
Department of Physiology, Faculty of Medical Sciences in Zabrze, Medical
University of Silesia, Katowice, Polsko.

Téma: Orientované tenké vrstvy multiferoickych hexagonalnich feritd s magneticky
indukovanou elektrickou polarizaci; partner: Center for Novel States of Complex
Materials Research, Seoul National University, Seoul, JiZzni Korea.

Téma: Svétlem indukované antibakterialni a antivirové materialy obsahujici kovové
klastry; partner: Nikolaev Institute of Inorganic Chemistry, Siberian Branch of the
Russian Academy of Sciences, Novosibirsk, Rusko.

Téma: Nanocastice tvorené klastry pfechodnych kovu pro teranostiku; partner:
Institut des Scieces Chimiques de Rennes, Université de Rennes 1, Rennes,
Francie.

Téma: Antibakterialni vrstvy na bazi kovovych fotoaktivnich klastrl; partnefi:
Universitat Politécnica de Valéncia-Consejo Superior de Investigaciones
Cientificas, Valencia, Spanélsko; Waseda University, Tokyo, Japonsko; Wilhelm-
Ostwald-Institut fir Physikalische und Theoretische Chemie, Universitat Leipzig,
Leipzig, Némecko; Université de Tours, Tours, Francie.

Téma: Nove fosfonatove a fosfinatové koordinacni polymery a jejich prakticke
pouziti; partner: University of Crete, Recko.

Téma: Studium polovodivych vlastnosti koordinacnich polymert; partner: TU
Berlin, Berlin, Némecko.

Téma: Vyvoj novych MOFU a jejich pouziti pro separaci plynQ; partner: University
of Pisa, Pisa, Italie.

Téma: Fotofunkéni metal-organické sité na bazi lanthanoid(; partner: Faculty of
Chemistry at Wroctaw University of Science and Technology, Wroctaw, Polsko.

Téma: Vyvoj materialt s vysokou adsorpéni kapacitou pro odstrarfiovani selenu
z pitné vody; partner: CSIR-National Environmental Engineering Research Institute
(NEERI), Nagpur, Indie.

Téma: Oxidy kovu modifikované nanocastice stfibra a jejich toxicita; partner: Vinca
Institute of Nuclear Sciences, Belgrade, Srbsko.

Téma: Fotokatalytické materialy TiO2 a jejich EPR studie; partner: Faculty of
Chemical and Food Technology, Slovak University of Technology in Bratislava,
Bratislava, Slovensko.

Téma: MAX faze jako nanokrystalické filmy a praskové polykrystalické materialy;
partner: Dept. Physics, The University of lllinois at Chicago, Chicago, USA.

Téma: Chemické vypocty karboranovych klastrll, studium jejich interakci s
biomolekulami pomoci vypoctl a hmotnostni spektrometrie; partner: Institute of
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Chemical Physics, CSIC, Madrid, Spanélsko.

Téma: Chemické vypocty karboranovych klastrll, stanoveni struktur karboranu
pomoci elektronové difrakce a experimentalni verifikace vicestfedovych vazeb
pomoci ,high-angle X-ray“ difrakce; partner: Universitat Bielefeld, Némecko.

Téma: Laserova fotofyzika tykajici se novych boranu; partner: Inst. Quimica-Fisica
"Rocasolano”, CSIC, Madrid, Spanélsko.

Téma: Vyuziti objemnych superchaotropickych boratovych a metallakarboranovych
aniontd v supramolekularni chemii a fyzikalné-chemickych a biologickych studiich;
partner: Jacobs University Bremen, SRN.

Téma: Vyuziti modifikovanych karboranovych a metallakarboranovych klastru jako
IéCiva pro borovou neutronovou terapii, a paramagnetickych metallakarboranu pro
znaceni sekvenci DNA; partner: Institute of Medicinal Biology, PAN, Polsko.

Téma: Strukturni a teoretické studie boranovych a metallaboranovych klastru;
partner: Newcastle University, School Nat & Environm Sci, Newcastle, Velka
Britanie.

Téma: Studium karborany modifikovanych povrchu a kovovych nanoklastru;

partner: Indian Institute of Technology Madras, Department of Chemistry, Tamil
Nadu, Indie.

Téma: Strukturni a teoretické studie heteroboranovych klastrt; partner: Auburn
University, Department of Chemistry & Biochemistry, Auburn, USA.

Téma: Halogenované heteroborany, jejich vznik, vazebné poméry a
termodynamika jejich vzniku; partner: Universitat Hohenheim, Némecko.

Téma: Tvorba kovovych mydel v barevné vrstvé malifskych dél; partnefi:
University of Amsterdam a Rijksmuseum Amsterdam, Nizozemsko.

Téma: Analyza moderniho umeéni, syntetické pigmenty a jejich degradace; partner:
Akademie der Bildenden Kinste Wien, Institute of Science and Technology in Art
(ISTA), Viden, Rakousko

Téma: Statistické zpracovani geochemickych dat; partner: Universita Vigo,
Spanélsko.

Téma: Vyvoj fiCnich systéma; partner: Universita Bayreuth; Némecko, Univerzita
Leipzig, Némecko; Universita Szeged, Madarsko.

5. Vzdélavaci ¢innost pracovniki ustavu

Ugast pracovniki Ustavu pfi uskutedfiovani bakalafskych, magisterskych a
doktorskych studijnich program( je popsana v kapitole 2. Pozornost byla
vénovana rovnéz studentim stfednich $kol, napf. v programu AV CR Otevfena
véda, zakam ZS (volnoasové aktivity zaméFené na vysvétleni zakladnich
prirodnich principl a védeckych poznatkl v oblasti pfirodnich a technickych véd
hravou formou) a dale rovnéz cilenym popularizaénim pfednaskam.
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6. Popularizaéni aktivity
UACH v roce 2022 uskuteénil Fadu aktivit zaméfenych na popularizaci védy s cilem

sve v

Nazev akce: Otevieni nauéné stezky prof. Simané v ReZi
Popis aktivity: DilniCky pro déti — vyroba molekul z bonbénu
Hlavni pofadatel: UJV Rez

Spoluporadatel: UACH AV CR, v. v. i., Obec Husinec
Misto a datum konani akce: Rez, 5. 11. 2022

Nazev akce: Den otevienych dvefi pro Skoly a pro vefejnost v ramci akce Tyden
AV CR

Popis aktivity: Popularizacni pfednasky — ALMA, Pilotni centrum, Oddéleni
materialové chemie; Unikova hra ,Pfisné tajny vyzkum®

Hlavni pofadatel: AV CR

Spoluporadatel: UACH AV CR, v. v. i.

Misto a datum konani akce: Rez, 4. a 5. 11. 2022

Nazev akce: Veletrh védy

Popis aktivity: Dilniéky pro déti — vyroba molekul z bonbéndl, vyroba slizu; Unikova
hra ,Pfisné tajny vyzkum®; Vzdélavaci hra ve virtualni realité ,Vesmirny boj

s meteority“; Pfednaskova mistnost s postery, vzorky a videoprojekci

Hlavni pofadatel: AV CR

Spoluporadatel: UACH AV CR, v. v. i.

Misto a datum konani akce: Praha, 2. 6 — 4. 6. 2022

Nazev akce: Exkurze pro fesitele soutéze KSICHT

Popis aktivity: Exkurze na ALMA a na vybranych pfistrojich

Hlavni pofadatel: KSICHT (Korespondenc¢ni seminaF inspirovany chemickou
tématikou)

Spoluporadatel: UACH AV CR, v. v. i.

Misto a datum konani akce: Rez, 16. 6. 2022

Nazev akce: Den s experimentalni fyzikou

Popis aktivity: Exkurze v Pilotnim centru, v ALMA a v laboratofi termalni analyzy
Hlavni poradatel: FYKOS

Spolupofadatel: UACH AV CR, v. v. i.

Misto a datum konani akce: Praha, 7. 11. 2022

Nazev akce: Miniaturni muzejni noc a den evropského dédictvi

Popis aktivity: Komentované prohlidky vystavy miniatur, workshopy zamérené na
analyzu miniatur, astronomicka pozorovani

Hlavni pofadatel: AVU

Spoluporadatel: UACH AV CR, v. v. i., oddéleni ALMA

Misto a datum konani akce: Chomutov, 17. 9. 2022

Nazev akce: Vzestupy a pady portrétni miniatury
Popis aktivity: Vystava miniatur
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Hlavni poradatel: AVU 3
Spolupofadatel: UACH AV CR, v. v. i., oddéleni ALMA
Misto a datum konani akce: Chomutov, 25. 6. — 24. 9. 2022

Dale se zaméfujeme na propagaci védy a vyzkumu na socialnich sitich a na
webovych strankach ustavu. Pravidelné také publikujeme v mistnim obecnim
zpravodaiji v sekci ,Z védeckého Udoli“ a Fadé &asopist vydavanych AV CR &i
jinych popularizaCnich Casopisech uréenych pro Sirokou vefejnost. Nékolikrat za
rok byl uspofadan seminar Science café, ktery je otevien vefejnosti a na kterém
védecti pracovnici v anglickém jazyce prezentuji vysledky svého aktualniho
vyzkumu. Na naucCné stezce v blizkosti ustavu byla rovnéz umisténa velka
informaéni tabule seznamuijici navstévniky s hlavnimi vyzkumnymi tématy UACH
AV CR, v. V. .

IV. Hodnoceni dalSi a jiné €innosti:

V ramci jiné Cinnosti byly v r. 2022 uzavieny smlouvy v hodnoté 1126 tis. K¢.

V. Informace o opatienich k odstranéni nedostatkli v hospodareni
a zprava, jak byla splnéna opatieni k odstranéni nedostatku
ulozena v predchozim roce:

V r. 2022 neprobéhla Zadna kontrola.

VI. Finanéni informace o skute€énostech, které jsou vyznamné
z hlediska posouzeni hospodarského postaveni instituce a
mohou mit vliv na jeji vyvoj:

Ustav hospodafil v r. 2022 s vyrovnanym rozpod&tem.

VySe institucionalni neinvesticni dotace poskytnuté z rozhodnuti zfizovatele v r.
2022 byla pfiblizné o 12,6 % vysSi nez v r. 2021. Vedle institucionalni dotace byla
vr. 2022 c&ast rozpoCtu ustavu (cca 31 % neinvesti¢nich nakladl) tvofena
ucelovymi prostfedky (MSMT, GA CR, TA CR, MK).

Vedeni ustavu disledné dba na vyhledavani moznosti aplikaci vysledk
badatelského vyzkumu a uplathiovani prav duSevniho vlastnictvi v oblasti
aplikovanych vysledkl. Kromé smluv o dilo v ramci jiné ¢innosti (1 126 tis. K&, viz
vyse) byl vr. 2022 vramci hlavni €innosti realizovan smluvni vyzkum ve vysSi
1 672 tis. KC. Vynosy z uzavienych licenCnich smluv Cinily 528 tis. KE. Prijmy ze
smluv a licenci doplfuji rozpoCet ustavu tvofeny pfevazné dotacemi ze statnich
prostredku.
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VIl. Predpokladany vyvoj ¢innosti pracovisteé:

Vyvoj éinnosti UACH bude v souladu s jeho poslanim sméfovan na r(izné aspekty
anorganické chemie. Anorganicka chemie se dynamicky vyviji a jeji vliv pferusta i
do jinych oblasti pfirodnich véd, jako jsou materidlové, fyzikalni, bio a
environmentalni védy a dalSi. NaSe znalosti metod syntéz, fotochemie, analyzy
pevnych latek, analytické a kvantové chemie, katalyzy a dalSich oblasti chemie
nam umozfuji aktivni praci na fadé multidisciplinarnich projektl na mezinarodni
urovni. Objevujeme nové molekuly, nanomaterialy a materialy se specifickymi
vlastnostmi, napf. luminiscencnimi, optickymi, sorp¢nimi, katalytickymi. Tyto
produkty nabizeji Siroké spektrum vyuziti, napf. pro odstrafiovani toxickych latek,
pro konstrukci baktericidnich povrchd, jsou komponenty senzorll ¢i laserd,
ucinnymi katalyzatory nebo mohou byt vyuZity pro diagnostiku a terapii
v mediciné. Nas§ chemicky pohled také pfispiva k rozvoji geochemie a umoznuje
hodnotit vytvarna dila z hlediska jejich puvodnosti, stafi a provenience. Na
badatelsky vyzkum v Fadé pfipadd navazuje vyzkum a vyvoj s cilem vyuZiti
vysledkl pfi inovacich stavajicich technologickych postupl a zavadéni novych
vyspélych technologii. Hlavni sméry vyzkumu vroce 2023 vychazeji z
vyzkumnych zamér UACH a z vysledkG narodnich a mezinarodnich projektd
dosazenych v pfedchozich létech, které maji pfesah do roku 2023 a dale.

Budeme pokraCovat v designu, pfipravé a charakterizaci fotoaktivnich komplex
pfechodnych kovl a (nano)materiald z nich odvozenych. Jedna se hlavné o
komplexy porfyrinu a klastrové komplexy molybdenu, wolframu a rhenia, které
budou pouzity samostatné nebo budou asociovany s biokompatibilnimi polymery,
které by mély zaméfit zminéné biomaterialy na rakovinové bunky. Zminéné
biomateridly budeme vyuZivat pro teranostiku, antimikrobialni fotodynamickou
terapii a fotodynamickou terapii (PDT) a se zaméfenim na PDT indukovanou
rentgenovym zarenim. Testovani bude probihat in vitro a v nékterych pfipadech in
vivo na mySich modelech. Také budeme studovat kompozity klastrovych
komplexu s polovodiCovymi nanocasticemi a synergii jejich vzajemnych interakci
na efektivitu fotodegradace organickych polutanti a baktericidni/virucidni
vlastnosti.

Budeme pokracovat ve studiu fosfinatovych struktur MOFU, pfedevSim jako
protonovych vodi€l. Sou€asné budeme detailné studovat protonové vodivosti
porfyrinovych zirkonicitych MOFU, které pfedstavuji robustni matrici s dostate¢nou
chemickou stabilitou, specifickym povrchem okolo 2000 m? g a velikosti port 2
nm, popf. 3,2 nm, coZ nam umozni modifikovat jejich vnitfni strukturu. Tyto
struktury MOFU budou upravovany s cilem zvysit mobilitu protond v porézni
struktufe nékolika dostupnymi zpUsoby: inkluzi molekul kyselin a bazi,
postsyntetickou modifikaci a zabudovanim modifikovanych porfyrinovych linkeru.
U vyslednych materiall bude ve spolupraci s Univerzitou Pardubice uréena jejich
protonova vodivost za rGzné teploty a relativni vihkosti a bude sledovan vliv
jednotlivych druhli modifikace na charakteristiky materiald.

V roce 2023 se zaméfime na studium Aktivniho boranu jako Lewisovsky kyselého
heterogenniho katalyzatoru. Zaméfime se na reakce s velkym spoleCenskym
potencialem, jako je napfiklad dehalogenace nebo deoxygenace organickych
molekul. V prvnim pfipadé budeme nejdfive testovat jednoduché organické
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molekuly s cilem nasledné testovat pyrolytické produkty degradace plastd,
v druhém pfipadé bude finalnim cilem deoxygenace cukrl jako potencialniho
zdroje alkanu z biologickych zdroji. Také budeme studovat daldi mozné aplikace
Aktivniho boranu, pfedevsim formou spolupraci.

Nanokrystalické oxidy ceru jsou atraktivnimi nanomaterialy, které se mohou
uplatnit nejen v katalyze, ale jak ukazuji posledni vyzkumy, takeé
v environmentalnich nebo biomedicinskych aplikacich. Proto budeme vyvijet tzv.
,green“ syntézy nanocastic CeOz2, které mohou snizit materialovou naro€nost a
potfebu toxickych nebo problematickych chemikalii a rozpoustédel a také
poskytnout velmi malo toxické nanocastice pro vyuziti v bioaplikacich. Dale se
zaméfime na tzv. multi-enzymatickou aktivitu CeO2, zejména na studium
parametrd, které jsou kliCové pro funkénost a Fizeni téchto reakci. NaSe
predbézné vysledky naznaduiji, Ze vybrané formy CeO2 mohou hydrolyticky Stépit i
jiné nez fosfodiesterové vazby, napf. vazby v amidech nebo karboxylatech, coz by
umoznilo zacilit nas vyzkum i na dalSi environmentalné i biologicky relevantni
organické substraty. Kone¢né téma vyzkumu antivirovych a antibakterialnich latek
na bazi oxidl ceru a jejich vyuziti pfi odstranovani tzv. ARG (antibiotic resistence
genes) budeme rozvijet s nasimi narodnimi i mezinarodnimi partnery.

Toxicita nanomateriall je aktualni téma, které bude nabyvat na vyznamu
s rostoucim poctem jejich aplikaci. Ve spolupraci s UJEP budeme dale rozvijet
studium toxicity nami pfipravovanych nanomateriald pro savéi bunky, bakterie,
fasy, bezobratlé, nebo ryby. Na zakladé vysledku téchto testd budeme
modifikovat a vyvijet syntézni postupy a nové materialy s minimalnim negativnim
vlivem na zivotni prostredi.

Budeme pokracovat ve studiu boreniovych soli s dirazem na vztah mezi jejich
strukturou, reaktivitou a fotofyzikalnimi vlastnostmi. Diky Lewisovsky kyselému
charakteru pfipravenych latek budou tyto sloucCeniny také studovany jako
katalyzatory v reakcich typu metal free C-H aktivace, hydroborace €i redukce COz,
pfipadné jako molekularni senzory. Boreniové soli skytaji potencial pro pfipravu
nenasycenych slou€enin boru — boralkent a heteroboralkent. PFfitomnost vyrazné
polarizované dvojné vazby otevira moznosti pro jejich vyuziti v cykloadi¢nich
reakcich s malymi molekulami (CO2, ethylen...). Budeme studovat moznosti
syntézy a reaktivity této skupiny unikatnich sloucenin opét s pfihlédnutim pro
jejich vyuziti jako katalyzatora.

Budeme studovat dielektrické, magnetické a magnetoelektrické vlastnosti
hexagonalnich feritd strukturnich typd X a U ve formé& orientovanych keramik a
vrstev s cilem dosazeni magnetoelektrického jevu pfi pokojové teploté. Budou
pripravovany tenké vrstvy vrstevnatych polovodi€i Bi2O2Se dopovanych
prechodnymi kovy a studovana korelace jejich transportnich, magnetickych a
termoelektrickych vlastnosti.

Budeme pokracovat rovnéz ve studiu multivrstevnatych kompozitl na bazi MXene
a Fe modifikovanymi casticemi TiOz2 pro umélou fotosyntézu a dale vyvojem
homo- a heterogennich katalyzatord cyklickych monomeru (epoxidu) -
vrstevnatych podvojnych alkoxidu, iontovych kapalin obsahujicich kov. Nové se
budeme zaméfovat na studium mineralizace nanoplasti pomoci fotokatalyzy a
Fentovy reakce.
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V oblasti aplikované anorganické chemie budeme pokracovat ve vyvoiji:

(i) pokroc€ilych konstruk&nich materiald pro jaderny primysl a nizkoalkalickych
betonu pro jaderna ulozisteg,

(i) systému a zafizeni pro reakéni a suspenzni anorganicky 3D tisk,

(iii) ekologickych a Zarovzdornych pojivovych systému z odpadnich surovin jako
nahrady cementovych pojiv,

(iv) technologie vyroby plovoucich fotokatalyzatorl se synergickou adsorpéni
schopnosti na bazi napénéného skla — fotoaktivni kompozit vodni sklo/TiO2 a jeho
aplikace pro mineralizaci organickych polutantu.

v) TiO2 sorbentl a sorbentd na bazi Fe modifikovaného Zn(ll) pro odstranéni
selenu v pitné vodé.

Aktivita v oblasti zakladniho vyzkumu slou€enin boru bude nadale zaméfena na
vyvoj novych typu reakci a (poly)substituci na strukturné odliSnych boratovych
aniontech, heteroboranovych a karboranovych klastrech a pochopeni jeji
stereochemie a vnesenych fyzikalné-chemickych vlastnosti. Aktivity budou dale
smérovany k pokracovani ve vyvoji (poly)substituovanych metallakarboranovych
sendviCovych strukturnich bloku, které Ize vyuzit jako stavebni jednotky v
nanochemii a farmakologii. Budou provadény strukturni studie znamych i novych
typl latek zaloZzené na kvantové-chemickych vypoctech a difrakénich metodach a
studie fyzikalné-chemickych vlastnosti, v€etné studia reakénich mechanisml a
energetické bilance.

V oblasti fotoaktivnich molekul a materidld budeme pokraCovat v designu,
pripravé, charakterizaci a ladéni jejich fyzikalné chemickych, fotofyzikalnich a
fotochemickych vlastnosti.

V oblasti potencialnich aplikaci boranovych slouenin bude pokraCovat vyvoj
syntézy biologicky aktivnich klastrovych slou€enin a studium farmakologickych
vlastnosti s ohledem na jejich nadéjny potencial pro vyvoj IéCiv. Bude dale
rozpracovana chemie latek s antibakterialnim ucCinkem se zaméfenim na noveé
metody pro vneseni malo nukleofilnich substituovanych amino skupin na atomy
uhliku v kobalt bis(dikarbollidu) a ucinnost latek proti resistentnim kmendm
bakterii.

Bude probihat systematicka elektrochemicka charakterizace riznych typU
substituovanych klastrovych slou€enin boru a studium metod pro biokonjugaci s
cilem optimalizace laditelné elektrochemické odezvy.

Budeme pokracovat ve studiu chirality borovych klastrovych slou¢enin a metod
pro separaci enantiomerl s ohledem na vliv chirality na biologické vlastnosti
aktivnich sloucenin a dalSi aplikace.

Ve spolupraci s University of Hohenheim bude vénovana pozornost vlastnostem
originalnich piktogena- a chalkogenaheteroboran(, v€etné termodynamiky jejich
vzniku; verifikace vzniku mono- a dikationti zalozenych na hexaboranech.

Védci naseho tymu spoluzalozZili konsorcium vyzkumnikd z Finska, Ceské
republiky, Némecka a Spojeného kralovstvi, které zahajilo ambiciézni projekt
zameéreny na prilom v oblasti obnovitelné energie tim, Zze umozni dlouhodoby cil
jaderné fuze. Projekt Vortex4Fusion (V4F), podpofeny grantem EU Pathfinders, si
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klade za cil prokazat princip nové technologie schopné bezprecedentni kontroly
nad interakcemi svétla se specialné syntetizovanymi boranovymi terci.

V oboru environmentalni geochemie budou pokraCovat vyzkumné aktivity
zameéfené na zvySené obsahy manganu a zinku v listech stromU v horskych
lesich, a to pfedevSim v souvislosti s poSkozenim pud kyselymi desti nebo obecné
imisemi z metalurgickych a podobnych vyrob. Planujeme rozSifeni oblasti naseho
zajmu ze stfedoevropskych horskych lesl i na severské nizinné (boreaini) oblasti,
které byly rovnéz ovlivnény acidifikaci pud kyselymi desti. K tomu byla navazana
neformalni spoluprace s univerzitou v Turku. Budeme také pokraCovat
v geochemickém mapovani kontaminace pud vybranych uzemi usteckého kraje i
hodnocenim kontaminace pud celé CR rizikovymi prvky.

V oboru sedimentarni geochemie se naskytla neCekana moznost navazat na
dlouholety vyzkum sedimentll mostecké panve, vedeny od roku 2008 ve
spolupraci se SeveroCeskymi doly, a.s. Provedeme chemistratigrafickou studii
sedimentu, ukladanych béhem vzniku hlavni uhelné sloje, ovéem ve formé Fi¢nich
sedimentl v oblasti Zatecka. Umozni to zfejmé& poprvé uréit délku éasového
obdobi, po jaké existoval v mostecké panvi uhlotvorny mocal. Presto, Zze se o
odhad této doby pokouselo nékolik generaci geologu, je trvani uhlotvorby v panvi
dosud obestfeno tajemstvim a spekulacemi.

V oblasti ochrany kulturniho dédictvi bude pokraCovat proveniencni vyzkum
pigmentl pozdné-gotické malby, ktery se zaméfi zejména na nalezeni vhodného
postupu odliSovani pigmentovych smaltl vyrabénych z rlznych surovin v oblasti
KruSnohofi a také odliSovani mineralnich azuritd z rdznych lokalit — vyznam maji
zejména stfedovéké lokality v Madarsku, Francii a na Slovensku. V obou
pfipadech bude dulezita aplikace analyzy minoritnich a stopovych prvku, ktera
obstoji i pfi analyze drobnych mikrovzork(l z maleb. Testovany budou zejména
LA-ICP-MS, SEM-WDS a také, pro urcité kovy, i XRF. Bude probihat sbér
referencnich vzorku z historickych lokalit a vyrob, a to ve spolupraci s partnery
v Sasku a na Slovensku. Méla by byt zahajena i laboratorni replikace historické
pripravy umélych uhli¢itand médi (typicky malachitu). Vyzkum nové zahrne i
studium pozdné-gotickych polimentll pod zlaceni se zaméfenim na jejich
odliSnosti technologické a materialové. KliCovym tématem experimentalniho
studia degradacnich procesl zlstanou kovova mydla s tim, Ze se vice zaméfi na
praktické aspekty jejich rozpoznavani pfi bézném prizkumu vytvarnych dél a také
napfiklad na vliv slozeni pouzivanych oleji na mechanismus jejich tvorby.
Predpoklada se i intenzivni studium mydel kademnatych v modernich malbach,
nebo pokracovani studia mydel rtutnatych, to vSe i v ramci mezinarodnich
spolupraci. Nové vyzkum degradaci zahrne i degradacni procesy pigmentd na
bazi As, a to scilem odliSit chovani riznych As sulfidu, pfirodnich a uméle
vyrabénych.

VIII. Aktivity v oblasti ochrany zivotniho prostredi:

Jaderna bezpeénost. Pracovnici ustavu se dlouhodobé& podileji na vyvoji
technologickych procesu zamérenych na feSeni problému nakladani s vysoce
aktivnim jadernym odpadem, ktery vznika pfi zpracovani vyhorelych jadernych
paliv. Optimalnim feSenim se zda pfepracovani paliva v uzavieném cyklu, ktery
by vedl k dusledné a rychlé eliminaci nejvice radiotoxickych §tépnych produktt
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(minoritnich aktinoidu, pfedevSim Am) a vyrazné (az tisickrat s ohledem na dobu
nezbytného uloZzeni a S$edesatkrat z hlediska objemu) tak snizil objem
radioaktivnich odpadi ukladanych v povrchovych i hlubinnych uloZistich.
Dlouhodobé se podilime na vyvoji metod separace minoritnich aktinoidl za
pouziti Fady vybranych Ccinidel, pochopeni stability ligandd, komplexd a
rozpoustédel pfitomnych v systému vaci ionizujicimu zafeni a hledisek spojenych
S vyvojem procesu a jeho bezpecnosti.

Nadale pokraCujeme ve vyvoji specialnich anorganickych systémua pro pfipravu
,obétnich“ a nizkoalkalickych materiall, jejichz pouziti zvysi bezpe€nost provozu
jadernych elektraren a ulozist v Ceské republice. ,Obétni* materidly slouzi k
sanaci roztaveného jaderného paliva pfi havarijnich situacich a nizkoalkalické
materialy zvySuiji stabilitu ulozist.

Udrzitelnost. VV dobé, kdy je potfeba diverzifikovat naSe energetické zdroje stale
naléhavéjsi, je jaderna fuze zavedenym a slibnym kandidatem jako vykonny zdroj
bezuhlikové, Cisté a bezpecné energie. Spoleénym konceptem budoucich fuznich
elektraren je fuze deuteria a tritia, ktera je omezena bud magneticky nebo
inercialné. Tato konkrétni fuzni reakce (°H + 3H — “He + n) byla upfednostriovana
diky svému relativné velkému prifezu pfi nizkych teplotach plazmatu. BEhem této
reakce je vSak velka Cast uvolnéné uziteCné energie ve formé energetickych
neutrond, které mohou potencialné aktivovat komoru fuzniho reaktoru a jeho
nejblizSi okoli. To predstavuje pfi pouziti fuze deuterium-tritium znacné technické
prekazky, které je tfeba prekonat, a bezpecnostni problémy, které je tfeba vyresit.
Existuje vSak alternativa k fuzi deuterium-tritium, ktera v poslednich letech ziskava
na popularité — aneutronicka fuzni reakce. Tato skupina reakci predstavuje Cisty a
bezpe€ny zdroj energie bez produkce radioaktivniho ionizujiciho zafeni. Mezi
témito aneutronickymi reakcemi se nejslibnéjSim kandidatem jevi fuze protond s
atomy boru (reakce p-''B: p + "B — 3 “He) vzhledem k relativni dostupnosti boru
jako paliva a snadné manipulaci s nim. To vedlo v poslednim desetileti k fadé
vyznamnych studii reakce p-''B a ke vzniku soukromych podniku, které chtéji tuto
technologii vyuzit (napf. HB11 energy, australska spole€nost). Mezi hlavni
nevyieSené otazky, které v soucasné dobé brani efektivnimu vyuziti fuze p-'"B,
patfi (i) pochopeni pozadavku na laser nezbytny k vytvofeni a udrzeni inercialniho
zadrZeni paliva a zazehnuti reakce p-'"'"B a (ii) lep8i pochopeni toho, které
slou¢eniny jsou idealnim palivem pro p-'"B reakci. Na$ interdisciplinarni projekt
zkouma vyuziti molekularnich borovych hydridi (boranu) jako Zivotaschopného
idealniho paliva pro fuzi p-'"B. Tento projekt spojuje odborné znalosti ze dvou
Ceskych védeckych instituci a nékolika instituci ze zahrani¢i a vytvafi synergicky a
symbioticky most mezi anorganickou chemii (Ustav anorganické chemie, IIC) a
fyzikou plazmatu (Ustav fyziky plazmatu, IPP). Prikopnikem studia faznich reakci
by se tak mohl stat zcela novy pfistup zalozeny na klastrovych boranovych
molekulach.

Po pfijeti evropského projektu " Zelena dohoda pro Evropu" se zasadné zménil
dosud neurgity pfistup nékterych cementaren v Ceské republice k emisim CO2 a
cementarny se samy zacCinaji iniciativné zajimat o pfipadné nahrady
portlandského cementu. V roce 2022 byla uzaviena licenéni dohoda na zplsob
vyroby "geopolymerné&-pucolanovych ekologickych betond". UACH se snazi
vramci svych moznosti pfispét ke spinéni zavazkd CR pfi snizovani emisi
sklenikovych plynu. Také se intenzivné vénujeme zpracovani odpadnich surovin
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(napf. popilky a strusky) s cilem maximalné nahradit ekologicky naro¢né
portlandské cementy.

Voda. V mezinarodnim projektu GreenWaterTech (Horizon 2020 Co-funds) se
intenzivné zabyvame vyvojem adsorbentl a fotokatalyzatord na bazi oxidl kovu.
Ve spolupraci s kolegy ze Svédska (Uppsala University, Swedish University of
Agricultural Sciences) a Francie (Ecole Normale Supérieure de Lyon, CNRS
Lyon) a nékolika firmami vyvijime relativné levné metody pfipravy funk&nich
nanomateriall pro odstranovani a bezpeény rozklad polutantli nachazejicich se
ve vodach, se zaméfenim na tzv. polutanty vzbuzujici obavy (CEC -
contaminants of emerging concerns). Jedna se napf. o pesticidy, rezidua I€Civ,
endokrinni disruptory a biopolutanty (viry, bakterie, ARGs). Ve spolupraci s UJEP
se nové zabyvame studiem toxicity nami vyvinutych nanomaterialt pro razné typy
organizmt (buriky, bakterie, fasy, ryby), abychom mohli posoudit a
zdokumentovat dopady pouziti nanomateriall na Zivotni prostiedi.

Také dal$i témata aktualné fe$ena na UACH, napf. vyvoj material( na bazi MOF(
a Aktivniho boranu, zaméfujeme na environmentalni aplikace, zejména
odstranéni emergentnich polutantll z vod. Vtomto sméru spolupracujeme
s Fakultou Zivotniho prostiedi UJEP. V této souvislosti také participujeme na
organizaci krajského kola ekologické olympiady stfedoSkolskych studentu
Usteckého kraje.

S UJV Rez, a.s. dlouhodobé& spolupracujeme na vyvoji sorbentt radionuklidi i
tézkych kovu. Zamérem této spoluprace je dekontaminace vody po starych
havariich, rekultivace po téZebni Cinnosti a vyuZiti téchto materialu k monitorovani
kontaminantu.

V ramci nové spoluprace s Ustavem pro hydrodynamiku AV CR, v.v.i. se
zaméfujeme na vyzkum uUpravy pitné vody (odstranéni Mn, mikroplastl a
organickych polutantu).

Zverejnili jsme jasnou definici konfliktu mezi sou¢asnou snahou prestat zasahovat
do finich systému inZzenyrsky (stabilizace bfehd, regulace koryta), tj. ponechat je
samovolnému vyvoji, a faktem, Zze mnohé feky byly vazné kontaminovany lidskou
¢innosti. Pfikladem jsou pfitoky Ohfe v Bavorsku, silné kontaminované rtuti
z historické chemické tovarny. Necinnost pfi spravé téchto pritokl ohrozuje Ficni
systém Ohfe na Ceské strané, protoze bfehova eroze dale mobilizuje historické
znecisténi, ackoli okoli byvalé tovarny jiz bylo revitalizovano. Prace konstatuje
absenci legislativniho ramce jak v ramci narodnim, tak EU, ktery by pokracovani
tohoto neblahého dédictvi industrializace zastavil. Publikace je apelem ke zméné
nahledu na historicky kontaminované feky ve stfedni i zapadni Evropé.

Samocistici materialy. Podilime se rovnéz na dalSim vyvoji a optimalizaci
vlastnosti kompozitniho fotokatalytického materialu na bazi SiO2-TiOz2, ktery pod
nazvem Balclean zafadila do vyrabéného sortimentu firma BARVY A LAKY
TELURIA, s.r.o. Material je v sou¢asné dobé pouzivan pro zamezeni ristu fas a
samodistici Upravu povrchu zateplenych panelovych domd. Na toto uspésné téma
plynule navazal dalSi projekt zabyvajici se fotoaktivnimi nanokompozitnimi
systémy pro zlepSeni zivotniho prostfedi se zamérfenim na oSetfeni historickych
objektd, ktery je opét feSen ve spolupraci s firmou BARVY A LAKY TELURIA,
s.r.o., dale s firmou Pragotherm, servis fasad s.r.o. a nékolika dalSimi védeckymi
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institucemi.

Vyvijime vysoce ekologické prostfedky pro sanace zateplenych omitek
napadenych zelenou fasou a €ernou plisni. V souCasné dobé aktualné hledame
soukromého investora pro velkorysé a rozsahlé testovani téchto novych
pavodnich prostiedku.

K ochrané Zivotniho prostfedi pfispivame i pfi vlastni experimentalni €innosti a
provozu Ustavu. Dusledné dbame na technické zajisténi prevence znecisténi
ovzdusSi a vod chemickymi latkami, tfidéni odpadu a jeho ekologickou likvidaci
profesionalnimi firmami.

IX. Aktivity v oblasti pracovnépravnich vztahu:

Zakladni personalni udaje:
k 31. 12. 2022 bylo v ustavu zaméstnano 86 fyzickych osob (FO).

Struktura zaméstnancu ustavu

Pocéet zaméstnancl celkem z toho Z toho
(FTE) muzi zeny
72,57 37,17 35,4
pracovnici ve vyzkumnych 57,35 33,85 23,5
v tom tymech
administrativni pracovnici 8,6 0 8,6
dal$i pracovnici 6,62 3,32 3,3

Z uvedené tabulky vyplyva, Ze cca 79 % pracovni kapacity zaméstnancl ustavu
tvofili pracovnici ve vyzkumnych tymech. Z téchto pracovnika (FTE) mélo 93 %
ukon&ené VS vzdélani a z nich bylo 75 % védeckych pracovniki (ziskali Ph.D. titul
nebo jeho ekvivalent) a 10 % studentu doktorského studia.

V roce 2022 pracovni pomér ukoncilo 11 pracovnikl, z nichz 8 pracovalo na
Castecny pracovni uvazek (0,2-0,5). Bylo pfijato 6 pracovniku, ztoho byli 4
zarazeni do vyzkumnych tymu, z nich 1 doktorand a 2 postdoktorandi. Pfi pfijimani
novych pracovniku je kladen duraz pfedevSim na odbornost, védeckou urover a
perspektivu pracovnika.

Vedeni ustavu vénuje setrvalou pozornost studentim DSP i pregradualnim
studentlim, jejichz prace probiha pod supervizi Ustavnich Skolitell. Studenti

*) Udaje pozadované dle § 21 zakona 563/1991 Sb., o G&etnictvi, ve znéni pozdé&jsich predpisu.
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spolupracuji pfi feSeni vyzkumnych projektd a aktivné se ucastni prezentace
vysledkl véetné ucasti na mezinarodnich konferencich. Po Uspésné obhajobé
diplomové prace nebo disertace maji ti nejschopnéjSi moznost zahajit vlastni
védeckou kariéru na ustavu.

Vékova struktura vyzkumnych pracovnikl ustavu je pfizniva. V nasledujicim
obrazku je zobrazen vyvoj vékové struktury vyzkumnych pracovnik( v letech
kategoriich je ve skuteCnosti vyrazné vysSi, protoze vyznamny podil téchto
pracovnikl tvofi studenti a maminky po navratu z matefské nebo rodiCovské
dovolené, pracujici na ¢aste¢ny uvazek. Primérny vék pracovnikll ve védeckych
utvarech v r. 2022 je ve srovnani s pfedchozim rokem stejny — 46 let.

Vyvoj vékové struktury ve védeckych tymech
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Mzdové prostifedky z dotace zfizovatele v r. 2022 Cinily cca 76 % z celkem
vyplacenych mzdovych prostfedkl. Primérna mzda byla ve vysi 52 103 K¢.
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Struktura mzdovych prostredki 2018-2022
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Usili vedeni Ustavu je zamé&feno na rozvoj Ustavu a dosaZeni excelence v oboru.
Periodické sledovani a hodnoceni produktivity a kvality vysledkd pracovnich tymu,
které je provadéno od r. 1990 umoznuje stanovit nejen souCasny stav, ale i trendy.
Motivacni opatfeni spocivaji v individualnim finanénim ohodnoceni a podpore
nejlepSich tymu a jednotlivel pfistrojovym vybavenim a personalnim posilenim.

X. Aktivity v oblasti rovnych prilezitosti

Zavazujeme se podporovat rovnost Zzen a muzl v ramci akademické obce, bojovat
s genderovymi predsudky a vytvaret pracovni prostfedi s rovnymi podminkami
prace a kariérniho rustu jak pro Zeny, tak pro muze. Na 124. jednani Rady ustavu
byla ustanovena Pracovni skupina pro rovnost Zzen a muzi ve slozeni Ing. Petra
Ecorchard Ph.D., Ing. Kamil Lang, CSc., DSc., Ing. Silvie Svarcova, Ph.D. a RNDr.
Jan Nekvinda, Ph.D., jejimz ukolem bylo vytvofeni Planu rovnosti Zen a muzl
Ustavu anorganické chemie AV CR. Hlavnim cilem Planu je podpora opatfeni
vedouci ke zlepSovani pracovnich podminek, rovnosti pohlavi a socialni
spravedinosti. Dokument je pfistupny na webovych strankach ustavu
(https://www.iic.cas.cz/wp-content/uploads/2022/07/GEP_UACH. pdf).

Byly vytvofeny pozice ombudsmanky (Ing. Petra Ecorchard Ph.D.) a ombudsmana
(RNDr. Jan Nekvinda, Ph.D.), na néZ se mohou pracujici a studujici v UACH
obracet, pokud jsou na pracovisti vystaveni sexualnimu obtézovani ¢i nevhodnému
socialnimu chovani (Sikana, bossing, mobbing), nebo jsou jeho svédky. V roce
2022 probéhl ve spolupraci se Sociologickym ustavem AV CR genderovy audit.
Soucasti auditu byla analyza procesu, postupl a dokumentu instituce vztahujici se
k praci a kariéfe perspektivou rovnych pfilezitosti a dotaznikové Setfeni, jehoz
cilem bylo zmapovat v $irsi perspektivé pracovni prostiedi a podminky v UACH a
potfeby zaméstnancli a zaméstnankyr. Dotaznikového Setfeni se ucastnilo ca 75
% fyzickych osob zaméstnanych &i studujicich v UACH. Dotazniky byly v eské a
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https://www.iic.cas.cz/wp-content/uploads/2022/07/GEP_UACH.pdf

anglické verzi. Vysledky auditu (v Ceské i anglické verzi) jsou uvefejnény na
internim webu Ustavu a budou podkladem pro aktualizaci Planu rovnosti zen a
muzl Ustavu anorganické chemie AV CR.

Zastoupeni muzu a zen k 31.12. 2022

Muzi Zeny
Kvalifikacni stupen
Odborny pracovnik vyzkumu a vyvoje 4 6
Doktorand 4 4
Postdoktorand 9 8
Védecky asistent 1 1
Védecky pracovnik 12 5
Vedouci védecky pracovnik 7 0
Ostatni pracovnici 6 18
Zastoupeni muzu a zen pfi podavani grantovych navrh 21 5
Zastoupeni muzu a zen v Radé ustavu 7 4
Zastoupeni muzu a zen v Dozorci radé 5 0
Zastoupeni muzu a zen ve vedoucich pozicich 5 2
Zastoupeni muzu a zen, ukonceni pracovniho poméru 8 3
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Poskytovani informaci podle zakona ¢. 106/1999 Sb., o svobodném
pfistupu k informacim™

© UACh

Vyroéni zprava o poskytovani informaci za rok 2022

Ustav anorganické chemie AV CR,v. V..
250 68 Husinec-Rez

Vyro&ni zprava o poskytovani informaci je zpracovana na zakladé § 18 zakona C.
106/1999 Sb., o svobodném pfistupu k informacim, ve znéni pozdéjSich predpisu
(dale jen ,zakon®), ktery stanovuje Ustavu anorganické chemie AV CR, v. v. i.
(dale jen ,UACH*) povinnost kazdoro&né zvefejnit idaje o této &innosti vzdy do 1.
bfezna za predchazejici kalendarni rok.

1. Pocet podanych Zadosti o informace
0

2. Pocet vydanych rozhodnuti o odmitnuti Zadosti
0

3. Pocet podanych odvolani proti rozhodnuti
0

4. Opis podstatnych c&asti kazdého rozsudku soudu ve véci pfezkoumani
zakonnosti rozhodnuti povinného subjektu o odmitnuti Zzadosti o poskytnuti
informace a prehled vSech vydajl, které povinny subjekt vynalozil v souvislosti se
soudnimi Fizenimi o pravech a povinnostech podle tohoto zakona, a to vCetné
nakladl na své vlastni zaméstnance a nakladu na pravni zastoupeni

Nebyl vydan Zzadny rozsudek soudu.

5. Vysledky Fizeni o sankcich za nedodrzeni zakona bez uvadéni osobnich udajl

Nebylo vedeno zadné sankeni Fizeni.

6. Vycet poskytnutych vyhradnich licenci véetné oduvodnéni nezbytnosti
poskytnuti vyhradni licence

**) Udaje pozadované dle §18 odst. 2 zakona &. 106/1999 Sb., o svobodném pfistupu k informacim,
ve znéni pozdéjsich predpis(.

33



1. Vyhradni licence byla poskytnuta spoleé¢nosti BETONEXT s.r.o., ktera
dlouhodobé spolufinancuje Uhradu nakladli souvisejicich s vyvojem
novych materiald.

2. Vyhradni licence byly poskytnuty spole¢nosti New Human Solution,
s.r.o. (Z. a A. Cermakovi), ktera dlouhodobé spolufinancuje uhradu
nakladd souvisejicich s pfipravou funkénich natérli ocelovych povrchu
vhodnych pro Upravu a stabilizaci vody.

7. Pocet stiznosti podanych podle § 16a zakona ¢. 106/1999 Sb., duvody jejich
podani a struény popis zpusobu jejich vyfizeni

Nebyla podana Zadna stiznost.

8. Dalsi informace vztahujici se k uplatiiovani tohoto zakona
0

Vyroéni zprava UACH o poskytovani informaci podle zakona je zadlenéna do
Vyroéni zpravy o &innosti a hospodafeni UACH za rok 2022 jako jeji samostatna
c¢ast s nazvem ,Poskytovani informaci podle zakona ¢. 106/1999 Sb. o
svobodném pfistupu k informacim®.

14. ledna 2023

P SIS

Ing. Kamil Lang, CSc., DSC
feditel ustavu

@//

razitko podpis feditele UACH

USTAV ANORGANICKE CHEMIE AV CR, vvi.
250 68 Husinec-Rez, &p. 1001
I60: 61368980, DIC; CZ61388980
) 8

Prilohou vyroéni zpravy je ucetni zavérka a zprava o jejim auditu
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