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MADONA CERNOUSTA?

Zmeny barevnosti objasnény diky analytické a experimentalni chemii

Do adventniho casu se hodi pibéh s JeZiskem & Pannou Marii. Kupodivu, o nékolik takovych piibéhii neni nouze ani v Ustavu an-
organické chemie, kde se vedle nové pripravovanych sloucenin zkoumaji i malitské materidly z palet starych mistrii. Pfibéh vzdcnych
nasténnych maleb v kostele sv. Juraje v Kostolanech pod Tribecom je stary — zacal pred témér tisici lety a trvd dodnes. Jak a proc se zmé-
nily ¢i zmizely nékteré barvy, zkoumali védci z Laboratore ALMA pred nékolika lety. Jak podobnym neZddoucim procesiim predchdzet
nebo je zpomalit je jednou z vyzev nového programu Strategie AV21 zaméteného na vnitini klima v objektech kulturniho dédictvi.

Predromanské nasténné malby

Slovenské pohoti Tribe¢ proslavil v soucas-
nosti pfedevsim thriller Trhlina. Malebny
kostelik sv. Juraje v Kostolanech pod Tribe-
¢om postaveny pred polovinou 11. stoleti
v8ak nabizi navstévnikiim prjemnéjsi zazit-
ky. V dobé svého vzniku byl bohaté vyzdo-
ben nasténnymi malbami. Scény zachycujici
Klicové okamziky Kristova prichodu - od
zvéstovani Panné Marii po uték svaté rodiny
do Egypta - se dochovaly dodnes. Cést své
existence vSak byly zakryty mlad$imi omit-
kami. Znovuobjeveni se dockaly v 60. letech
20. stoleti. Nyni, po detailnim prizkumu,
jsou postupneé restaurovany.

Cerna tista Madony
V soucasnosti na malbach prevladaji cer-
vené, Zluté a hnédocerné odstiny, nanesené
trvanlivymi Zelezitymi hlinkami a uhlika-
tou Cerni. Avsak zdaleka ne vSechny ¢erné
plochy byly ¢erné odjakziva. Nejnapadnéji
se ztmavnuti projevilo na ustech a tvarich
madony, kde se pomoci pfenosného rent-
genového fluorescenéniho  spektrometru
(pristroj pro urceni chemickych prvki
v materidlech) nalezl vysoky obsah olova. To
miize znamenat bud pouziti olovnaté béloby
¢ zlutych nebo ¢ervenych oxidii olova. Po-
dobné tomu bylo i na dal$ich mistech - ora-
movani maleb, svatozarich & odévech.
Laboratorni analyzy na odebranych
vzorcich (velkych asi 1 mm) odhalily cer-

ny oxid olovi¢ity a fadu dalsich sloucenin
olova, které se vsak jako pigmenty nepouzi-
valy. Jaky tedy byl ptivodni pigment a pro¢
ztmavl?

Jednou z hypotéz bylo i pouziti Sava
na odstranéni plisni, které se na malbach
objevily v Sedesétych letech. V sérii pokust
se nakonec ukazalo, Ze pvodnim pigmen-
tem bylo ¢ervené minium (sufik), které se
zménilo na ¢ernohnédou smés ptisobenim
svétla a vlhkosti v pritomnosti dolomitické-
ho vépna slouziciho jako pojivo malby.

Patrani po modré a zelené

Podle legendy na Tribeci mizi lidé beze sto-
py. Modré a zelené pigmenty sice zmizely
lidskym oéim, jejich stopy vsak zachytily
analytické pristroje. Na fadé mist vyobra-
zenych vyjevi - obloze, zemi, odévech tii
kralti - rtg. fluorescence detekovala vyssi
obsah médi, ukazujice na mozné pouziti

modrého azuritu ¢i zeleného malachitu.
Pfi laboratornim zkoumani se v$ak na pii-
li§ ztencenych vrstvach nepodarilo Zadnou
slouc¢eninu médi urcit. Zato se nalezly zbyt-
ky klihového pojiva, zvyseny obsah chléru
a vapenaté Stavelany. Jak mohlo zmizeni
modré a zelené probihat?

Azurit ¢i malachit byly smichany s kli-
hovym pojivem a - na rozdil od ostatnich
pigmentt v kostele — naneseny na suchou
omitku. To je ochrénilo pred zasaditym
prostfedim erstvé omitky. Dlouhodobé
vzlinajici padni vlhkost a v ni rozpusténé
chloridy, pak vedly ke zméné ptvodnich
pigmentt na chloridy médi a modré ¢asti
tak patrné zezelenaly. Reakce byla urychle-
na ptisobenim kyseliny $tavelové vytvarené
mikroorganismy Zzijicimi na povrchu ma-
leb, kde konzumuiji i klihové pojivo, ¢imz
narusuji soudrznost vrstvy. Cely proces
urychluje vysokd vzdusna vlhkost (v zimé
az 95 % RH). Voda srazejici na chladnych
sténach pak odplavuje zbytky pigmentt.
Pojivo, které ptivodné barvu chranilo, tak
v dlouhém casovém horizontu prispélo
k jeji zkaze.

Nutno dodat, Ze jedinou zachovalou
modrou plochou je Mariin plast ve scéné
JeziSova narozeni. Nebyl vSak namalovan
modrym pigmentem, ale cernym namod-
rale lesklym magnetitem.
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