UDOLI

V4

7

v

@)
T
L
4
)
Ll
=)
Ll
=~
N

PRVNI BORANOVY LASER JE Z REZE!
Spickovy vyzkum podpofeny Strategii AV21

Vyzkum boranovych sloucenin v ReZi dosdhne v pFistim roce Sedesdtého vyroti a za tu dobu ziskal znacné svétové renomé. To
sem kdysi prildkalo na stdz i zacinajiciho védce z Londyna, Michaela Londesborough, ktery se zde nakonec usadil a stal se nejen
vyraznou tvdri popularizacnich pofadi, ale predevsim vyznamnym clenem zdejsi ,,borandtské” komunity, maje na svém konté
svétové prvenstvi — prvni boranovy laser. Vydejme se do laboratore, do které ve spravnou chvili dopadl paprsek slunecniho svétla...

Bor, boran, borec

Bor je na Zemi pomérné vzacnym prv-
kem, hraje vSak ddlezitou roli v ristu
rostlin a pfes metabolismus hormonu
estrogenu zabranuje odvapnovani kosti.
Mimo to se uplatiuje v pripravcich a ma-
teridlech rozli¢ného vyuziti — od pracich
prostiedkd a o¢nich kapek, pres varné
sklo ¢i zelené zbarvené svétlice az po re-
gula¢ni tyce v jadernych reaktorech.

Vyzkum v UACH se zaméfuje na
borany, slou¢eniny boru a vodiku, kte-
ré se v prirodé nevyskytuji a Ize je tedy
pfipravit jen uméle. Dfive se zkoumaly
jako paliva pro raketové pohony, dnes se
studuje jejich uplatnéni v mediciné (cy-
tostatika, antivirotika) ¢i v elektronice.
Borany tvorii zajimavé usporadané troj-
rozmérné molekuly, tzv. klastry.

Jednim z nich si mohou doslova pro-
-jit tcastnici fezského sportovniho dne,
pokud si ve stinku UACH potrénuji
jemnou motoriku pfi stavéni bonbéno-
vych klastrovych molekul v ramci popu-
lariza¢niho projektu Borec.

Kdyz se svétlo potka s chemii

Znate tu historku o objeveni penicilinu
poté, co Alexander Fleming neumyl misky
s preparaty, a narostla na nich plisen? Tak
s trochou nadsazky muzeme fict, Ze by
dr. Londesborough nezpozoroval modrou
luminiscenci vychazejici z jedné z banék,
pokud by si pred tim zatahl Zaluzie.

V tu chvili pravé pracoval se dvéma
od sebe oddélenymi izomery oktadeka-
boranu(22), tj. se slouceninami, které
obsahuji stejny pocet atomu boru (zde
18) i vodiku (zde 22), ale vzéjemné se
lisi jejich prostorovym usporadanim
v molekule. Oddélit od sebe dvé jen ne-
patrné odli$né slouceniny je obtiznym
avSak klicovym krokem chemické syn-
tézy, protoze drobna odli$nost ve struk-
tufe casto zptlisobi vyrazné odlisné vlast-
nosti. A nejinak je tomu i zde.

Jeden z izomerti (anti-B18H22) byl
pravé studovan, a posléze patentovan,
jako vhodna pfimés do kiemikovych
polovodi¢t. A pravé barika s roztokem
anti-B18H22 po prichodu slune¢niho
paprsku zacala modre fluoreskovat. Vy-
zkum této slouceniny razem dostal novy
smér. Ukazalo se, Ze kvantovy vytézek
(pomér mezi prijatym zafenim a vyza-
fenym svétlem) dosahuje témeétf 100%,
coz je v modré ¢asti viditelného spektra
neobvykla efektivita. V tu chvili zauja-
la sloucenina predevsim fyziky a jeden
z madridskych expertd navrhl zkusit
anti-B18H22 jako aktivni prostiedi pro
laser. Experiment se podaril. Prvni bo-
ranovy laser byl na svété!

Modra je dobra, ale vzacna

Vsimli jste si, jak malo je modrych kvé-
tin v poméru k jinym barvam? A jak
ztidka se objevuje modra na télech Zivo-

¢ichti? A Ze ani modrych mineralti neni
mnoho? Skute¢né modrych pigmenti
a barviv je v pfirodé velmi malo, coz se
v historii odrazelo v jejich vysoké cené.
Teprve prichod syntetickych barviv
ndm umoznil ptipravit, jakoukoli barvu
chceme.

Lasery na tom byly podobné. Prvni
funk¢ni laser byl zkonstruovan roku
1960, ale az na sklonku devadesatych let
se objevily prvni pouzitelné polovodi-
¢ové lasery emitujici modré svétlo. Ote-
vielo to dvefe novym technologiim jako
HD-DVD nebo Blue-ray disky.

Modry boranovy laser z Reze by
mobhl diky své vyborné efektivité a odol-
nosti vici fotodegradaci sméle konku-
rovat komer¢nim organickym barviviim
a otevrit tak tfeba dvefe zatim netuSe-
nych technologii.
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