SINGLETOVYM KYSLIKEM PROTI
MIKROBUM A VIRUM

V soucasné dobé je potkdte na kazdém kroku - v obchodech, éekdrndch ordinaci, skoldch, firmdch, na uitadech ¢i zastavkdch hromad-

né dopravy a nezfidka i ve svych domdcnostech. Rec je o nddobkdch s dezinfekcnimi ¢i antiseptickymi prostiedky, které predstavuji

jednu ze zbrani proti Siteni infekcnich onemocnéni. Tyto bézné dezinfekcni pripravky, které nici mikrobidlni piivodce infekci na riiz-
nych povrsich ¢i nasich rukou jsou vétsinou na bdzi alkoholii a peroxidu vodiku. Nejsou viak univerzdlné pouZitelné. Pro riizné

v s

ucely je zapotiebi hledat jiné dezinfekcni metody. Jednu z nich, zaloZenou na reaktivité tzv. singletového kysliku, vam dnes priblizime.

Neni kyslik jako kyslik

Kyslik je nejrozsifenéj$im prvkem
na Zemi - vyskytuje se ve vodé, zem-
ské kuafe, organismech a samoziejmé
ve vzduchu. Kyslik, ktery s ostatnimi
plyny tvoficimi vzduch vdechujeme, ma
podobu dvouatomové molekuly. Tento
molekularni kyslik ma svoji excitovanou
formu (singletovy kyslik), kterd se nepa-
trné odliSuje usporadanim elektrontl.
Tato drobna odli$nost ji vsak proptj-
¢uje vysokou reaktivitu a otevira dvere
k fadé aplikaci.

Aby singletovy kyslik mohl vznik-
nout, je potfeba dodat molekuldrnimu
kysliku energii nutnou pro jeho excitaci.
O to se postara sloucenina (fotosenzi-
tizator), ktera ziska energii pohlcenim
viditelného svétla a preda ji molekule
kysliku. Cili z kysliku (vzduchu), viditel-
ného svétla a fotosenzitizatoru vznikne
silné oxidujici cytostaticka castice, ktera
je diky kratké dobé Zivota vhodna pro
zne$kodnéni bakterii a virtL.

Dileziti prostiednici

Je ztejmé, ze pro vznik singletového
kysliku je nutny prostfednik pro pre-
nos energie. Budme za to radi. Kdyby
byl schopen molekularni kyslik ve vétsi
mife pfimé excitace slune¢nim zafenim,
vSechna organicka hmota by byla zoxi-
dovana na oxid uhlicity.

Vyzkum téchto prostredniki, foto-
-senzitizatorti, ma v UACH dlouhou
tradici. Obvykle se jedna o slouceniny
a materialy odvozené od porfyrinu. Por-
fyriny jsou organické cyklické slouceni-
ny, které se v hojné mite vyskytuji v pri-
rodé a tvori aktivni mista biomolekul.
Naptiklad porfyrin vazajici Zelezo, coby
soucast hemoglobinu, umoznuje pfenos

kysliku ¢ervenymi krvinkami. Porfyrin
vazajici hot¢ik je soucasti rostlinného
barviva chlorofylu a umoziuje fotosyn-
tézu. Vyvinuli jsme vSak i nové slouce-
niny, naptiklad molekularni klastry mo-
lybdenu.

Diky strukturni podobnosti s pri-
rodnimi porfyriny i moZnostem, jak
tyto molekuly pozménovat a skladat
do slozitéjsich struktur, je mozné nasta-

vit vlastnosti material®i pro konkrétni
svétlem indukované biomedicinské ap-
likace.

Dezinfekce

Zvysujici se odolnost bakterii vici anti-
biotikiim prispiva ke vzniku zavaznych
infekci. Proto se hledaji nové sloudeni-
ny, které ptisobi jinym mechanismem.
Vyse popsana tvorba singletového kysli-
ku pomoci porfyrinovych a jinych nami
vyvinutych slouenin, nazyvand anti-
mikrobialni fotodynamicka inaktivace,
je pravé takovou alternativou. Takto lze
ucinné hubit nejen nezadouci bakterie,
ale i viry, kvasinky ¢i prvoky.

Slibné vyuziti singletového kysliku
se objevuje v oblasti dezinfekce krve
a krevnich derivati pro krevni trans-
faze. Zde je zapottebi cilené zasahnout
nezadouci patogeny, ale neohrozit krev-
ni slozky, napt. ¢ervené krvinky. Jiné
vyuziti se nabizi pfi apravé a cisténi
odpadnich vod. Zde se singletovy kyslik
podili jak na odstranéni mikrobialniho
znecisténi, tak i na odstranéni organic-
kych polutantt. Zabudovanim fotosen-
zitizatord do polymernich vldken jsme
také pripravili tkaniny, jejichz povrch
ma na svétle silné antimikrobialni vlast-
nosti.

Silvie Svarcovd
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