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b) Zmény ve slozeni organu:
V roce 2019 nebyly realizovany Zzadné zmény ve sloZeni organua Ustavu.
c) Informace o ¢innosti organu:

Reditel:
V r. 2019 byly zajiStovany pfedevsim nasledujici agendy:

- pInéni vyzkumnych ukolU a postupl FeSeni grantovych projektt véetné prezencnich
kontrol aktivit a personalniho zabezpeceni v jednotlivych oddélenich a laboratofich,

- kontrola naplfiiovani koncepce vyzkumné &innosti Ustavu pro roky 2017-2022,

- fadné vedeni ucetnictvi,

- vypracovani navrhl zadosti o podporu nakladnych pfistroju v r. 2020,

- vybérova pfijimaci fizeni vysokoskolsky vzdélanych pracovnikd,

- periodicka ¢innost a kontrola na useku bezpec€nosti prace, prevence rizik a ochrany
zdravi pfi praci,

- uCast na zasedanich Rady ustavu a zasedani Dozorci rady.

V prubéhu r. 2019 byly vydany dva interni pfedpisy (IP): IP & 102 — Komise pro
transfer technologii, zohlednujici personalni zménu ve slozeni komise a IP ¢. 103 —
Opatfeni k zajisténi bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci. Byl vydan jeden pfikaz
feditele k provedeni inventarizace hospodaiskych prostfedkd v r. 2019 a dale byly
vydany tfi smérnice s nazvy Pro ucCely poskytovani cestovnich nahrad v roce 2019,
Metodika vykazovani skutecnych nepfimych nakladd projektd vyzkumu a vyvoje v r.
2019 a O vyuziti prostfedkt Socialniho fondu v roce 2019.

V zavéru roku byla vyhodnocena a individualné ocenéna publikacni aktivita
pracovnikd. Byla rovnéz provedena analyza vékové struktury pracovniki ustavu,
posouzeno personalni zabezpeceni feSeni jednotlivych vyzkumnych ukoll a pfijata
prislusna opatfeni pro r. 2020.

Pristrojové vybaveni ustavu bylo v r. 2019 doplnéno o integrovany detektor pro
skenovaci elektronovy mikroskop a o UV-VIS-NIR spektrofotometr.

V soucinnosti s Technickou komisi a s pfihlédnutim k pozadavkim jednotlivych
oddéleni a laboratofi byl vypracovan plan nakladnych oprav a akvizici pfistrojového
vybaveni pro dalSi obdobi.

V r. 2019 bylo FeSeno 34 projektt VaV v programech GA CR (18), MPO (3), TA CR
(8), MSMT (3), MK (1) a Horizont 2020 (1). Ugelové prostfedky plynouci z podpory
zminénych poskytovateld do rozpoctu prFedstavovaly cca 36 % neinvesti¢nich
nakladu ustavu. Mzdové prostiedky vyplacené z ucelovych dotaci €inily cca 31 %.




Rada pracovisté:
V r. 2019 se uskuteénila 4 jednani Rady UACH AV CR:
94. jednani, 26. 3. — 1. 4. 2019, per rollam

- Rada projednala 10 pfihlaSek do verejnych grantovych soutézi pro rok 2019 a
doporucila je k podani.

95. jednani, 15. 5. 2019

- Rada projednala a schvalila Vyro¢ni zpravu o €innosti a hospodareni Ustavu za
r. 2018, seznamila se se zpravou auditora o ovéfeni ucetni zavérky za r. 2018,
projednala a schvalila rozpoc€et vynosl a nakladu na r. 2019 a stfednédoby vyhled
2020-2021. Rada dale schvalila pfesun hospodarského vysledku za r. 2018 do
Fondu reprodukce majetku a do Rezervniho fondu.

96. jednani, 26. — 29. 7. 2019, per rollam

- Rada projednala 3 prihlasky do vefejné grantové soutéze v ramci programu INTER-
EXCELLENCE/INTERACTION pro rok 2019 a doporucila je k podani.

97. jednani, 28. 8. — 3. 9. 2019

- Rada projednala navrh na udéleni cestné medaile Akademie véd CR De scientia et
humanitate optime meritis Ing. Bohumilu Stibrovi, DrSc. a doporucila jej k podani.

Dozord¢i rada:
V r. 2019 se uskuteénila 4 jednani Dozoréi rady UACH AV CR
Per rollam 1/2019; usneseni bylo schvaleno 17. 5. 2019.

Dozor¢i rada projednala a schvalila zamér ucasti ustavu v konkurzu zfizovatele na
pofizeni nakladného pfistroje - monokrystalového RTG difraktometru.

Per rollam 2/2019; usneseni bylo schvaleno 25. 6. 2019.
Dozor¢i rada provedla hodnoceni manaZzerskych schopnosti feditele ustavu.
Per rollam 3/2019; usneseni bylo schvaleno 30. 8. 2019

Dozor€i rada projednala navrh Smlouvy o dodavce a implementaci ekonomického
informacniho systému a navrh Smlouvy o poskytovani provozni podpory, udrzby a
rozvoje ekonomického informacéniho systému a vydala pfedchozi pisemny souhlas
k jejich uzavreni.

18. zasedani, 17. dubna 2019
Dozorci rada
- vyslovila souhlas s Vyro&ni zpravou o &innosti a hospodafeni UACH AV CR,
vr. 2018,
- vzala na védomi zpravu nezavislého auditora o ovéfeni ucetni zavérky za r. 2018,

- vyslovila souhlas s navrhem rozpoctu nakladd a vynost na rok 2019 a vzala na
védomi vyhled rozpoctu do r. 2021,

- urgila firmu Efekt DC, s.r.o. (ICO 62243292) auditorem na rok 2019.




Informace o zménach zrizovaci listiny:

V r. 2019 nedosSlo ke zméné zfizovaci listiny.

Hodnoceni hlavni ¢innosti:

1. Védecka ¢innost ustavu a uplatnéni jejich vysledki

1a) Struéna charakteristika védecké €innosti

V roce 2019 byla vyzkumna ¢innost ustavu zaméfena na nasledujici oblasti:

Fotoaktivni anorganické molekuly a materialy
Chemie boranovych sloucenin

Noveé materialy pro udrzitelné zivotni prostfedi
Ochrana kulturniho dédictvi

Geochemicka analyza sedimentl

Aplikovany vyzkum

Fotoaktivni anorganické molekuly a materialy

Vyzkum se zaméfuje na syntézu a charakterizaci novych molekul, nanostrukturnich
materiald a (nano)materialu s luminiscenénimi (napf. fluorescence, fosforescence,
teplotné zavislé luminiscencni vlastnosti) a fotosensitizacnimi vlastnosti. Hlavni duraz
je kladen na jejich stabilitu, fotostabilitu, nizkou toxicitu, fototoxicitu, biokompatibilitu
s ohledem na jejich vyuziti jako stabilnich luminiscen¢nich materialt nebo v biologii.

Zejmeéna jsou studovany nasledujici systémy:

Molekulové klastry pfechodnych kovu, napf. Mo, W, Re a Cu, s cilem vyvinout
nové biomaterialy s fotodynamickymi a radiosensitizacnimi vlastnostmi pro
fotodynamickou IéCbu a kontrastni materialy pro rentgenové zareni.

Materialy na bazi porfyrinovych molekul s organizovanou strukturou jako
kovalentni organické sité a anorganické polymery. Zakladnim zamérem je
ziskat stabilni struktury s luminiscen¢nimi vlastnostmi a schopnosti produkovat
po excitaci singletovy kyslik pro fotodynamické aplikace (antibakterialni vrstvy,
fotodynamicka terapie, detekce kysliku).

Luminiscentni boranové molekuly, které maji ucinnou a stabilni laserovou emisi
jako alternativa v soucCasnych laserovych zafizenich. Proto je pozornost
zameéfena na pfipravu novych klastrd a popis jejich fotofyzikalnich vlastnosti
v soucinnosti s vyuzitim predikCniho potencialu kvantové chemickych
vypocetnich metod, a dale tenkych filmd luminiscentnich borant v polymernich
matricich pro luminiscencni solarni koncentratory.




Chemie boranovych slou€enin

Vyzkum boranu je zaméfen na studium boranovych klastri s vyuzitim v biomedicing,
optice, pfi ochrané povrchi. Pfedmétem studia byla zejména tato témata:

e Systematicka synteticka chemie karboranl a metallaboran(i orientovana na design
novych biologicky aktivnich slou€enin a materiald.

e Biologicky aktivni borany jako selektivni inhibitory pro protinadorovou terapii;
pokraCovala optimalizace struktur inhibitord enzymu CA-IX a syntéza novych typu
klastrovych inhibitori kinaz; probihalo studium faktort, které jsou zodpovédné za
prestup pfes gastrointestinalni a hematoencefalickou bariéru a studium cytotoxicity
na panelu nizkomolekularnich a bis(dichlorethyl)aminovou skupinou znacenych
latek.

e Vyvoj heterosubstituovanych boranovych klastrd a zcela novych metod pro jejich
propojeni s organickymi fragmenty a sledovani interakci s cyklodextriny, jako
biomimetiky.

e Boranové nebo karboranové klastry jako dvourozmérné  struktury
samoorganizované na povrsich pro ochranu povrchl kovl a pro design funk&nich
nanosystému (napf. molekularni rozpoznavani, elektronika).

e Teoretickd chemie polyhedralnich boran(i vyuZivajici paramagneticka ''B NMR
spektra s vysokym rozliSenim a elektronovou difrakci ke stanoveni elektronickych
struktur heteroboranu a predikci vhodnych mist k mozné substituci.

Chemie (poly)heterocyklickych slou¢enin zaméfena na syntézu novych
heterocyklickych slou€enin obsahujicich bér, kiemik, germanium, cin, kyslik, siru
a dusik v riznych kombinacich s potencialnim vyuzitim v molekularni elektronice.

e Chemie novych karboranu, heteroboranu a jejich komplexa s pfechodnymi kovy.

Nové materialy pro udrzitelné zivotni prostredi

Vyzkumné usili je sméFovano na vyvoj novych materialt pro environmentalni aplikace
pfi Cisténi kontaminovaného vzduchu, povrchovych vod a pudy v realnych
podminkach a snizeni energetické narocnosti. Studovany byly pfedevsim

e Fotokatalytické nanostrukturni materialy na bazi jedno- a viceslozkovych oxidu
prfechodnych kovu a jejich kompozity s vrstevnatymi 2D strukturami (zejména
grafenoxid, C3N4) a jinymi perspektivnimi nanomaterialy (napf. nanodiamanty);
vyzkum téchto materiall je zaméren na studium adsorpce vybranych polutantu
a jejich degradacnich mechanizma.

e Reaktivni sorbenty na bazi dopovanych oxidd kovl s vysokym meérnym
povrchem pro rozklad organofosfore€nych bojovych latek a pesticidu: pfiprava
novych kompozitnich sorbentl, zvétSovani mérfitka jejich pfipravy, detailni
popis jejich interakce s vybranymi polutanty.

e \Vrstevnaté materialy (grafen, vrstevnaté hydroxidy, MAX a MXene
nanolaminaty) — jejich syntézy, delaminace, pfiprava kompozitl s vysokou
sorpéni kapacitou pro radionuklidy a tézké kovy, jejich bariérové vlastnosti,
modifikace iontovymi kapalinami a vyuziti jako plniva pro polymerni matrice.




e Porézni koordinaéni polymery (organokovové sité - MOF): jejich stabilita ve
vodném prostifedi a vyvoj novych MOFU zalozenych na bisfosfinatovych
ligandech a trojvaznych kovech (Fe3+ nebo AI**), které maji velkou variabilitu
ve velikosti pord a mohou byt nosici riznych funkénich skupin; kromé laditelné
funkcionality tyto materialy vykazuji zvySenou stabilitu ve vodném prostiedi a
biokompatibilitu a jsou také testovany pro separaci plynt a jako sorbenty.

e Multiferroické a termoelektrické materialy na bazi oxidi Fe(lll) ve formé
orientovanych tenkych vrstev a keramik.

Ochrana kulturniho dédictvi

Prispévkem ke snaze o zachovani kulturniho dédictvi je interdisciplinarni vyzkum
vyuzivajici poznatkl moderni anorganické chemie v materialové mikroanalyze. Jeho
cilem je z materidlovych (napf. slozeni barev) a technologickych znakua urcit stafi a
provenienci vytvarného dila, a také popsat pfi€iny a mechanismy jeho degradace,
projevujici se napfiklad zménou barevnosti nebo mechanickymi poruchami. To
vSechno vede ke zhodnoceni dila a navrhu jeho dalSi ochrany Ci restaurovani.
Pozornost byla vénovana zejména

e Studiu mikrovzorkd z dél pfednich italskych mistrd (Caravaggio, Mattia Preti) s
cilem prokazat regionalni specificitu podkladovych vrstev podle mista, kde tito
malifi obraz vytvofili; zaroven byly studovany i surovinové zdroje hrnCifskych
jilh v Italii, vapencl a alunitl na Malté.

e Sledovani vlivu vnéjSich faktor(, zejména vlhkosti, na pocCatecni stadia tvorby
olovnatych mydel v olejomalbé a také pochopeni pfi€in vzniku mravencan(
jako dosud malo znamych meziproduktu téchto interakci; to vSe s cilem zjistit,
pro¢ malby stejného slozeni degraduji riznym zptsobem i tempem.

Geochemicka analyza sedimentu

Geochemicka analyza sedimentl je interdisciplinarni véda kombinujici poznatky a
metody chemické analyzy, anorganické chemie, geochemie, geomorfologie a
geologie. Vyzkum byl zaméfen na dvé hlavni oblasti, kterymi jsou

e Geochemicka analyza FiCnich a pfehradnich sedimentd poskytujici informaci o

pfiCinach a vyvoji znecisténi fi¢nich systémua véetné posouzeni vlivu ¢lovéka
v téchto procesech.

e Analyza sedimentl mostecké panve slouzici k rekonstrukci dusledkd
klimatickych zmén v mostecké panvi v obdobi miocénu.
Aplikovany vyzkum
Ve spolupraci s prumyslovymi partnery probihal vyvoj v oblasti konstrukénich
material( a specialnich boranl. Jedna se zejména o:

e Fotokatalytické SiO,—TiO, kompozity a nanosoly ZnO se samodisticimi
vlastnostmi pro sanace povrchu budov kontaminovanych Fasami nebo
plisnémi.

o Kombinované materialy pro radiacni stinéni a stinéni sekundarniho ionizujiciho
zareni.




Specialni betony v€etné anorganickych materiald na bazi puvodnich matric
uréenych pro jaderny primysil.

Natérové systémy pro nové technologie sanace betond v jaderném primysiu.

e Anorganické systémy pro technologii 3 D tisku.

Kompozitni (nano)materialy s vysokou sorp¢ni schopnosti pro radionuklidy a
tézkeé kovy.

e Materialy na bazi grafenu s vysokou odolnosti vuci UV zafeni a teploté.

Nejvyznamnéjsi vysledky byly v r. 2019 ziskany predevSim v oblastech materialové
chemie a chemie boranovych sloucenin.

- Nové oktaedrické molekulové klastrové komplexy Mog, Ws a Reg s netradiCnimi
apikalnimi ligandy byly studovany se zaméfenim na jejich vlastnosti jako
luminiscence, produkce singletového kysliku, toxicita, fototoxicita, zachyt bufkami a
stabilita ve vodnych prostfedich. Klastry a od nich odvozené nanomaterialy byly
vyuzity ve fotodynamické terapii rakovinovych bunék, fotodynamické terapii
indukované rentgenovych zafenim a pfi antimikrobialni fotodynamické terapii. Vibec
poprvé byl pfipraven Mog komplex koncentrujici se v mitochondriich a nejvice stabilni
Mos komplex ve vodném prostiedi. Prakopnickym &inem bylo také vyuziti téchto
komplexu ve fotodynamické terapii indukované rentgenovym zarenim, coz umoznuje
sniZzeni davky ionizujiciho zafeni nezbytné k destrukci nadorovych bunék.

- Rozsifeni skupiny fosfinatovych MOFU (ICR, tj. Inorganic Chemistry Rez) a nové
informace o stabilitt MOFU ve vodnych prostfedich: Jednak byly uspésSné zvétSeny
pory pomoci prodlouzeného bisfosfinatového linkeru a dale také pfipraveny
fosfinatové MOFy nesouci funkéni skupiny. Tyto MOFy byly dale studovany pro
konkrétni aplikace — napf. bylo prokazano, Ze fosfinatové MOFy jsou vhodné pro
odstrafiovani emergentnich polutanti jako je bisfenol A (BPA). Déale byla zahajena
systematicka studie koordinacnich vlastnosti bisfosfinatovych linkerd s dvojmocnymi
kovy. Studovana byla stabilita nékterych MOFU ve vodném prostifedi s poukazem na
jejich limity. Byly definovany oblasti stability nékterych MOFU, o kterych se doposud
predpokladalo, Ze jsou stabilni. Nova méfeni potvrzuji, Zze tomu tak neni. Byla
vypracovana nova metodika, ktera byla nasledné pouzita ke stanoveni stability
zirkoni¢itého MOFu UiO-66 v béZzné pouzivanych pufrech.

- Byly nalezeny vysoce ucinné reaktivni sorbenty a fotokatalyzatory na bazi TiO»
s uhlikatymi nanomateridly (grafenoxid a nanodiamanty) pro rychlou adsorpci a
rozklad organofosfatovych pesticidi a nervové paralytickych latek (Soman, VX,
pesticidy).

- Byly popsany tenké vrstvy hexagonalnich feritd typu W vykazujici jev spinové re-
orientace a spinovy Seebecklyv efekt.

- Byl vyvinut novy C&tvrtprovozni zplUsob pfipravy materialt stinicich ioniza¢ni zareni a
upfesnéno jejich chemické slozeni. Pro vysokoteplotni aplikace byl vyvinut systém
pojiva pro pfipravu steatitovych materiall technologii 3D tisku a byla Uspésné
ovéfena sloZeni natéri kovl na bazi novych anorganickych matric.




- Nanostrukturnich oxidy a jejich kompozity byly vyuzity pro ochranu zateplenych
fasad pred plisnémi a fasami. Stale probiha zkouSka sanace fasad napadenych
fasami a plisnémi prostfedky na bazi Zn (20 testovacich fasadnich mist) a investofi
(Pragotherm, Malpex) vyhodnocuji jejich stav.

- Byly pfipraveny nové, unikatni exo-chalgogenované karbaborany, jejichZ struktury
byly stanoveny elektronovou difrakci a vypocty.

- Byla popsana nova sekvence reakci, probihajicich na polyhalogenovanych
boranovych klastrovych systémech, ktera umoznila dosud nedostupné pfipojeni
organického fragmentu ke skeletu; vysledek je vyuZitelny pfi vyvoji materialt a IéCiv.

- Byla popsana série metallakarboranovych inhibitort karbonické anhydrasy CA-IX se
sulfamidovou skupinou, jejich subnanomolarni hodnoty Ki, struktury jejich komplext s
enzymem a in-vitro redukce nadorl na mySim modelu.

- Poprvé byly u klastrovych hydridd béru popsany skeletalni transformace, které maiji
vlastnosti molekularniho prepinace a popsan jejich mechanismus. To umoznuje dalSi
optimalizace struktury.

- Bylo prostudovano samoskladné uspofadani isomernich karboranovych thiolu a
dithiold na povrchu zlata. Byla vysvétlena role dipolarnich interakci na molekularni
orientaci na povrchu. Vysledek ma relevanci pro vyvoj kapalnych krystalu.

- Byl prostudovan efekt jodace na fotofyzikalni vlastnosti laserového barviva anti-
B1gH22 a chovani latek jako fotosensitizatord singletového kysliku.

- Déle byla pfipravena série novych alkyl-derivati BqgHz, a byly urCeny jejich struktury
a fotofyzikalni vlastnosti. Nové molekuly vykazaly 100 % kvantovy vytéZek
fluorescence.

Ziskané vysledky byly vroce 2019 zverejnény v 62 publikacich v mezinarodnich
Casopisech, jejichz kvalita odpovida vétSinou prvnimu decilu D1 (14 c&lanka), a
prvnimu kvartilu Q1 (24 ¢lankua) v oboru (dle JRC). Na nasledujicim obrazku je
znazornén vyvoj poctu publikaci pracovnikd Ustavu v obdobi 2015 — 2019.

Publikacni aktivita 2015 - 2019
(od 2018 dle SIR)
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Ve vice nez poloving praci kvality D1 a Q1 jsou autofi UACH také autory
korespondujicimi.




Vyznamné vysledky s uvedenim citaci:

(1) Molybdenové klastry pro fotodynamickou terapii rakoviny

Nami vyvinuté klastrové komplexy molybdenu mohou byt vyuzity pro fotodynamickou
terapii rakoviny po ozareni modrym svétlem, popfipadé rentgenovym zarenim. Klastry
prochazeji do bunék a po ozafeni produkuji singletovy kyslik, ktery tyto bunky nici.
Nejvice uc€inné jsou klastry, které se koncentruji v mitochondriich. Jsme prukopniky
ve vyuziti klastrd ve fotodynamické terapii indukované rentgenovym zafenim, coz
umoznuje snizeni davky ionizujiciho zareni nezbytné k destrukci nadorovych bunék.

Klastry a jejich funkce.

Schématické znazornéni molekuly klastru (uprostfed, modfe jsou znazornény atomy
molybdenu) absorbujici modré svétlo (hv), které se takto transformuje na ¢ervené svétlo
a singletovy kyslik ('O,) s vysokym obsahem energie. Singletovy kyslik poté zni&i
rakovinovou bufku nebo nebezpecné bakterie.

Kirakci, K.,* Zelenka, J., Rumlova,M., Cvacka, J., Ruml, T., Lang, K.*:

Cationic octahedral molybdenum cluster complexes functionalized with mitochondria-
targeting ligands: photodynamic anticancer and antibacterial activity.

Biomaterials Science (2019), 7, 1386 — 1392; JRC/Q1.

Kirakci, K.*, Demel, J., Hynek, J., Zelenka, J., Rumlova, M., Ruml, T., Lang K.*:
Phosphinate Apical Ligands — a Route to a Water-Stable Octahedral Molybdenum Cluster
Complex.

Inorganic Chemistry (2019), 58, 16546-16552; JRC/D1.

Spolupracuijici subjekt: Fakulta potravinafské a biochemické technologie, VSCHT
Praha, Technicka 5, 166 28 Praha 6.
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(2) Inovativni postup pro propojeni polyhalogenovanych klastrii 2-ammonio-
dekaboratovych iontli s organickymi molekulami

Chemie halogenovanych polyhedralnich aniontd zaziva renesanci diky jejich vyuZiti
v novych funkénich molekulach, pokroc€ilych materidlech a v navrhu [éCiv jako
netradi¢ni typy farmakoford. Nicméné, vzhledem ke komplexnimu chemickému
chovani, dosud chybély syntetické metody pro zavedeni téchto aniontll do podobnych
pokrocCilych systémua kovalentni vazbou. Vysledkem naseho studia je metoda, ktera
umozniuje kovalentni propojeni nonahalogenovanych klastri s fadou organickych
struktur pomoci snadné reakCni sekvence. Nasledné byly popsany interakce
vychozich latek i produktl s y-cyklodextrinem (y-CD) jako modelovym systémem pro
biomolekuly.

Schématické znazornéni principu chemické metody a interakénich studii s y-CD.

Chemicky princip propojeni polyhalogenovanych 2-ammonio-dekaboratovych iontd s
organickymi molekulami pomoci vneseni epoxidového kruhu na skelet a jeho
naslednym Stépenim nukleofilnim &inidlem. Studium interakci produktd i vychozich latek
s y-CD (v dolni ¢asti) prokazalo tvorbu velmi silnych komplexd.

El Anwar, S., Assaf, K., Begaj, B., Samsonov, M. A., Ruzi¢kova, Z., Holub, J., Bavol, D., Nau,
W. M., Gabel, D., Grliner, B*:

Versatile, one-pot introduction of nonahalogenated 2-ammonio-decaborate ions as boron
cluster scaffolds into organic molecules; host-guest complexation with y-cyclodextrin.
Chemical Commmunications (2019), 55, 13669-13672; JRC/Q1.

Spoluprace: Jacobs University, Bremen, SRN (spoluprace na komplexacnich studiich
v ramci projektu AV-CR-DAAD, No. DAAD-1722), Fakulta chemické technologie
University Pardubice (krystalografie).
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(3) Nekonven¢ni inhibitory enzymu Karbonicka anhydraza IX pro Ié¢bu nadort

Karbonicka anhydraza IX (CAIX) je transmembranovy metalloenzym, ktery reguluje
pH v nadorech a pomaha nadorovym burikdm pfezit v tkanich s nedostatkem kysliku.
Jeji vyskyt je spojen s tvorbou metastaz a u pacientd, v€etné téch Ié€enych konvencni
chemoterapii, je obvykle spojen se S$patnou prognézou. Tento enzym tudiz
reprezentuje vhodny cil pro protinadorovou léCbu a diagnostiku. Na zakladé nové
vyvinutych originalnich metod byla na UACH AV CR navrZena a pfipravena série
derivatll kobalt bis(dicarbollidu)(1-), které byly substituovany jednou ¢&i dvéma
alkylsulfamidovymi skupinami, a to bud na atomech uhliku, nebo béru. Tato skupina
latek je schopna pusobit jako specifické a selektivni inhibitory v aktivnim misté
enzymu CAIX, coz bylo prokadzano pomoci proteinové krystalografie. Slouceniny
vybrané pro podrobné testy vykazovaly inhibi¢ni konstanty v subnanomolarnim fadu
Ci dokonce v desitkach pM. U dvou slouc€enin testovanych na mySim modelu byla pak
prokazana nizka toxicita, nadéjna farmakokinetika a vyrazny inhibi¢ni efekt na rust
karcinomu prsu a tlustého stfeva na nadorovych xenotransplantech (linie 4T1 a HT-
29). Tento strukturni typ latek tudiz reprezentuje atraktivni moznost pro dalsi vyvoj
novych protinadorovych Ié€iv pro humanni medicinu.

Vazba metallakarboranového inhibitoru v aktivnim misté proteinu.

Obrazek ukazuje strukturu komplexu metallakarboranového inhibitoru CB-30 s
enzymem CA-29 (CA-IX mimic).

Griner B.,* Brynda J., Das V., Sicha V., Stépénkové J., Nekvinda J., Holub J., PospiSilova
K., Fabry M., Pachtl P., Kral V., Kugler M., Masek V., Medvedikova M., Matéjkova S., Nova
A., Liskova B., Gurska S., Dzubéak P., Hajdtch M.,* Rezadova P.*:

Metallacarborane sulfamides: unconventional, specific, and highly selective inhibitors of
carbonic anhydrasa.

Journal of Medicinal Chemistry (2019), 62, 9560-9575; JCR/D1.

Spoluprace: UMG AV CR a UOCHB AV CR (in vitro testy a struktury), UMTM pii LF
UPOL (buné&cné a in vivo testy).
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(4) Vysoce ucinny reaktivni adsorbent na bazi nanokompozitu oxidu titani¢itého
s nanodiamanty pro rozklad organofosfore¢nant

Jednoduchou a prumyslové vyuZzitelnou metodou byl pfipraven nanokopompozit na
bazi oxidu titani¢ittho a nanodiamantd s vysokou ucinnosti rozkladu
organofosforeénanl. Experimentalné bylo prokazano, Ze pfidavkem nanodiamantu
lze na povrchu praskového sorbentu pfiblizné tfikrat ucinnéji navazat a rozlozit
bojovou chemickou latku Soman a jiné toxické organofosforeCnany (napf. nékteré
pesticidy). Dale bylo popsano, jak lze zvySit uc€innost celého rozkladného procesu

pomoci osvitu simulovanym slune¢nim zafenim, a jaké je role nanodiamantu v tomto
procesu.

Nanodiamonds (ND)

0.8

0.6

0.4 Soman molecule

0.24 Titanium dioxide (TiO,)

Normalized Soman concentration (c/cO)“

Nanocomposite TiO,/ND

Sibiialibols s’
0 20 40 60 80 100 120
Time (s)

Snimek nanokompozitu TiO, s nanodiamanty (vlevo) a degradaéni u€innost
pfipravenych vzorkd viéi Somanu (vpravo).

Vlevo: Snimek z elektronového mikroskopu s vizualizaci nanodiamantd (oranzova)
rozprostfenych na povrchu oxidu titani¢itého (modra) v pfipraveném nanokompozitu.
Vpravo: Rozklad bojové chemické latky Somanu pomoci Cistého oxidu titanic¢itého,
nanodiamant( (ND) a jejich spoleéného nanokompozitu, ktery byl nejucinné;si.

Henych, J.*, Stehlik, S., Mazanec, K., Tolasz, J. Cermak, J., Rezek, B., Mattsson, A.,
Osterlund, L.: Reactive adsorption and photodegradation of soman and dimethyl
methylphosphonate on TiO,/nanodiamond composites.

Applied Catalysis B-Environmental (2019), 259, Article number 118097; JRC/D1.

Spoluprace: . .
Fyzikalni ustav AV CR, Uppsala University (Svédsko), Vojensky vyzkumny ustav Brno
s.p., CVUT Praha, Univerzita J. E. Purkyné v Usti nad Labem.
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(5) Jak poznat smésné karboxylaty v degradované malbé

Karboxylaty odvozené od nasycenych mastnych kyselin (palmitové a stearové)
vznikaji v malbach jako dusledek interakce nékterych pigmentl (napf. Pb nebo Zn) s
mastnym pojivem na bazi oleje nebo Zloutku. Na jejich tvorbé se podileji i vnéjsi
faktory. Dodnes neni jasné, jak tento proces, znamy jako saponifikace -
zmydelnéni, predikovat, kontrolovat, omezit nebo zastavit. Pfitom v fadé pfipadu
postupné vede k zavaznému poskozeni maleb. Popis mechanismu je komplikovan i
tim, Ze identifikace nové tvofenych fazi narazi na nedostatek referencnich dat.
Dosud nejsou popsany nékteré struktury vznikajicich karboxylata napfiklad proto, ze
nelze vyrobit dostateCné velké a pravidelné monokrystaly. Nam se podafilo blize
specifikovat tzv. smésné karboxylaty, které kombinuji dva typy C fetézcu, a to
pomoci praskové rtg. difrakce a ssNMR. Diky vytvofenému strukturnimu modelu
bude nyni mozné smésné karboxylaty rozliSovat i v realnych malbach. Zpusob
strukturnino uspofadani mydel umozni lépe pochopit pfiCiny jejich vzniku a bude
dalSim kaminkem do mozaiky popisu celého komplexniho déje.

.

BEC 20KV WD10mm 5550 50Pa x600 20pm | m—
J1824-5 0000 28 Nov 2018

Na pficném fezu olejomalbou (levy snimek z optického mikroskopu) je patrna
prorustajici inkluze olovnatého mydla, ktera naruSuje plvodni vrstvy. Na detailnim
snimku vpravo pofizeném skenovacim elektronovym mikroskopem je misty patrné
vrstevnaté usporadani karboxylati, které odrazi i jejich krystalovou strukturu. Na
obrazku dole je pak znazornén model struktury smésného karboxylatu odpovidajici
sloZeni Pb(C16)(C18); C16 = palmitat, C18 = stearat).

Kogi E., Rohli¢ek J., Kobera L., Plocek J., Svarcova S.*, Bezdicka P.:

Mixed lead carboxylates relevant to soap formation in oil and tempera paintings: the study of
the crystal structure by complementary XRPD and ssNMR.

Dalton Transactions (2019), 48, 12531 — 12540; JRC/Q1.

Spoluprace: UMCH AV CR, Fyzikalni ustav AV CR, Akademie vytvarnych uméni
v Praze
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(6) Geochemické proxy paleoklimatu z nadlozi uhelné sloje v mostecké panvi

Nadlozi uhelnych sloji v podkrusnohorskych dolech obsahuje skoro 2 miliony let
dlouhy sedimentarni zaznam vyvoje klimatu od ukon&eni uhlotvorby (asi 17,7 miliénu
let pfed soucéasnosti). Ctenim tohoto zaznamu jsme se zabyvali 10 let a za tu dobu
jsme nashromazdili dostatek dat, abychom na jejich zakladu navrhli novy postup
k ziskani chemickych charakteristik, které odrazeji zménu intenzity chemického
zvétravani v povodi panve. Klima totiz ovlivnilo chemické slozZeni jilovitych sedimentd,
predevSim pak obsah K a pomér jeho koncentrace ke koncentraci Al. Pomér K/AI tak
muze slouzit jako klimatické proxy, tj. Ciselné vyjadfeni vlivu klimatu na chemické
slozeni sedimentu. Aby byl tento pomér pouzitelny, je tfeba vyloucit jeho ovlivnéni
velikosti Castic sedimentd (zrnitosti), charakterem zdrojovych hornin sedimentl
(provenienci), a zménami chemického sedimentu po jejich ulozeni (diageneze).
Zaznam z mostecké panve umoznil vyvoj k tomu potfebnych postupu, které védé
dosud chybély nebo byly v naznacich rozptylené v jednotlivych publikacich. Tyto
nastroje mohou byt vyuzity pro monotonni sedimentarni vrstvy uloZzené v mirném
nebo subtropickém klimatu kdekoli ve svéte, které dosud nebylo mozné zkoumat.

cyklus naklonu zemskeé osy (41 tisic let)
4.0

precesni cyklus
(20 tisic let)

Relativni sila orbitalniho signalu

00 02 0.4 06 08 1.0
Frekvence (cykll na metr)

Vlevo: vrtna souprava; uprostfed: bedny s vrthnym jadrem; vpravo: orbitalni signal
(klimatické cykly) v geochemickém zaznamu z mostecké panve.

Matys Grygar, T., Mach, K., Martinez, M.:
Checklist for the use of potassium concentrations in siliciclastic sediments as paleoenvironmer
archives.

Sedimentary Geology (2019), 382, 75-84; JRC/D1.

Spoluprace: Severoceske doly, a.s.; Université Rennes, CNRS, Géosciences
Rennes; IMCCE, Observatoire de Paris, PSL Research University, CNRS, Sorbonne
Universités, UPMC Université Paris 06, Université Lille, Paris, 75014, Francie.
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2. Pedagogicka spoluprace s vysokymi Skolami

Spoluprace s vysokymi Skolami probiha pfi uskuteCfiovani bakalarskych,
magisterskych a doktorskych studijnich program.

Bakalarské a magqisterské studijni programy:

Pracovnici ustavu se v r. 2019 podileli na zajisténi pfednasek, seminafu a vedeni
praci v pregradualnich programech Chemie (PfF UK v Praze), Geologie (PfF UK v
Praze), Chemie a technicka chemie (FCHT Univerzita Pardubice), Ekologie a ochrana
prostfedi (FZP UJEP v Usti nad Labem), Chemie a analytickd chemie Zivotniho
prostfedi a toxikologie (PfF UJEP v Usti nad Labem). Pusobi rovnéz ve zkudebnich
komisich.

V prabéhu letniho semestru 2018/2019 a zimniho semestru 2019/2020 prednaseli
pracovnici ustavu v uvedenych programech vice nez 400 hodin.

Doktorské studijni programy:

V ramci spolecnych akreditaci s:

VSCHT v DSP Chemie a chemické technologie,

PFF UK v DSP Chemie,

PFF Ostravské univerzity v DSP Analyticka chemie heterogennich procesu

a FZP Univerzity J. E. Purkyn& v Usti nad Labem v DSP Environmentalni analyticka
chemie

se pracovnici Ustavu podileli na vyuce a vedeni doktorskych praci a pusobili v
oborovych radach a zkuSebnich komisich téchto DSP. Mimo uvedené akreditace se
pracovnici ustavu podileji na vyuce a vedeni praci v DSP Geologie (PfF UK) a v DSP
Chemie (Masarykova univerzita)

V r. 2019 pracovalo pod supervizi ustavnich Skoliteld 16 studentd DSP, z nichz 6
ukoncilo studium uspésSnou obhajobou disertacni prace. Na feSeni vyzkumnych
projektu se ucastnili rovnéz 3 studenti magisterskych programd.

3. Spoluprace pracovisté s dalsimi institucemi a s podnikatelskou sférou
3a) Spolecné projekty VaV podporované z verejnych prostiedkdi

3a-1) Nové kompozitni nanomaterialy na bazi recyklovatelného tuhého odpadu
Partner: UJV Rez, a.s.

Poskytovatel: TA CR (projekt TH02020110, program EPSILON)

Dosazeny vysledek: Byl vyvinut a ovéfen postup syntézy smésnych nanomaterialt
na bazi metatitaniitanu sodného a odpadul (zihané dfevéné stépky). Byla stanovena
jejich sorpéni schopnost pro radionuklidy (Cs, Sr, Eu, Co, U). Materialy jsou vyvijeny
jako sorbenty pro €isténi odpadl z jadernych zafizeni a odstranovani tézkych kova z
Zivotniho prostredi.
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3a-2) Transparentni nanohybridni systémy s mimofadnou odolnosti proti UV zafeni
a extrémnim teplotam

Partner: TOSEDA, s.r.o.
Poskytovatel: MPO (projekt FV10480, program TRIO)

Dosazeny vysledek: Byly pfipraveny kvantové tecky na bazi grafenu (GQDs) a
redukovaného grafen oxidu (rGO-QDs) s vysokou absorpci v UV oblasti. V
laboratornim méfitku byla ovéfena pfiprava grafenu a redukovaného grafenoxidu
(rGO) v pozadovanych rozpoustédlech (DMA, DMF a NMP), které jsou kompatibilni s
hydrofobnim prostfedim polymeru. Mimo grafenu byly pfipraveny a otestovany
materialy na bazi nanostrukturnich konjugovanych polymernich kvantovych tecek (P-
Dots). Uplatnéni pfipravenych materiald se pFedpoklada v zafizeni, ktera maji
odolavat agresivnim kosmickym podminkam panujicim na nizkém orbitu Zemé.

FGO/NMP

PL Intensity (a.u.)

-—
rGOMMA rGOMMF  rGONMP

rGODMF
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Luminiscenéni spektra vzorkd rGO-QDs (Aexe = 365 nm).

5. PFV_DMA 6: FFV_NME

4. PFV_DMF
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Luminiscenéni spektra vzork(l P-Dots (Agyc = 365 nm).
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3a-3) Inovativni fotokatalytické stérky a pfisady do betonu
Partnefi: Betosan, UFCHJH AV CR, Technicka univerzita Liberec
Poskytovatel: MPO (projekt F\V20234, program TRIO)

Dosazeny vysledek: Byl vyvinut postup aplikace fotokatalyticky upravenych vzorku
kfemenného pisku pomoci kompozitu na bazi SiO; — TiO, a stanovena fotokatalyticka
aktivita. Cilem projektu je vyvoj a vyroba fotoaktivnich stérek ve firmé Betosan a jejich
aplikace pfi fotoaktivni upravé betonovych povrchu.

3a-4) Polymerni kompozitni vrstvy s grafenovymi kvantovymi teCkami
Partner: ROKOSPOL, a.s.

Poskytovatel: MPO (projekt F\V10027, program TRIO)

Dosazeny vysledek: Byly pfipraveny grafénové a grafen oxidové kvantové tecky
(QDs) absorbujici intenzivné UV zafeni pro naslednou aplikaci do polymernich vrstev.
Metodami ,top-down® byly pfipraveny fotoluminiscenéni QDs na bazi grafenu a
redukovaného grafen oxidu (rGO). Nové vyvinuté technologie pfipravy QDs vychazeji
z exfoliace grafitu v pfitomnosti rozpoustédla Dowanolu DPM. Produktem jsou
grafenové a grafen oxidové QDs s rozdilnou distribuci velikosti ¢astic v zavislosti na
dobé refluxu. Laboratorni pfiprava QDs byla uspé&sSné pfenesena do Ctvrtprovozniho
méfFitka ve spolupraci s firmou ROKOSPOL. Uplatnéni téchto pokrog€ilych materialt se
predpoklada v oboru natérovych hmot. Pfipravené materialy maji umoznit vytvoreni

funkéni UV ochranné bariéry pfi zachovani transparentnosti natérového ochranného
filmu.
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(a) QDs pod UV svétlem (1. az 7. den), (b) UV-Vis absorpcni spektra QDs a jejich
zména s ¢asem, (c) distribuce velikosti ¢astic méfena DLS a jejich zména s ¢asem.
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3a-5) Vyvoj transparentniho natéru s UV-stabilizatorem; vyrobni postup pasty s UV
stabilizatorem

Partner: PREFA KOMPOZITY, a.s.
Poskytovatel: TACR (projekt TH03020066, program EPSILON

Dosazeny vysledek: Byla popsana vyrobni technologie jak transparentniho natéru s
UV-stabilizatorem, tak pasty s UV-stabilizatorem na zakladé vysledku z pfedchozich
experimentld. Transparentni natér s UV-stabilizatorem je ur€en k ochrané povrchu
citivych na UV-degradaci. Pasta s UV-stabilizatorem je urCena pro vyrobky, u
kterych je vhodné at uz z hlediska technologie vyroby nebo pouziti vyrobku rozptylit
UV-stabilizator v celé mase hmoty vyrobku.

3a-6) Nové anorganické materialy pro ,core catcher”

Partner: Centrum vyzkumu Rez, s.r.o.
Poskytovatel: TA CR (projekt TK0O1030130)

Dosazeny vysledek: Byl vypracovan postup syntézy material na bazi geopolymeru s
vysokymi obsahy vybranych funkénich plniv. Materialy jsou vyvijeny pro sanace
jadernych havarii.

3a-7) Fotoaktivni nanokompozitni systémy pro zlepSeni Zivotniho prostredi

Partnefi: Barvy a laky TeIuriav, s.r.o., Pragotherm, servis fasad, s.r.o., Ustav fyzikalni
chemie J. Heyrovského AV CR, Technicka univerzita v Liberci

Poskytovatel: TA CR (projekt TH04030090)

DosaZeny vysledek: V roce 2019 probihaly prace na optimalizaci sloZzeni a postupu
aplikace transparentniho nanokompozitniho systému na bazi nanocastic SiO, a TiO,
pro samocistici upravu povrcha historicky cennych objektl. Podafilo se dosahnout
vyznamného pokroku zejména z hlediska tzv. béleni natérd v pribéhu Casu, které
dosud komplikovalo, az branilo rozsahlejSimu vyuziti téchto jinak funkcné
bezchybnych materiald. Cilem projektu je zavedeni vyroby fotokatalytickych
natérovych hmot v podniku BaL Teluria Letovice.

3a-8) Inovativni sorbenty na bazi zeolitu modifikovaného iontovou kapalinou pro
sorpci a detekci uranu a téZkych kovu

Partner: UJV, a.s.
Poskytovatel: TA CR (projekt TH04030285)

Dosazeny vysledek: Projekt je zaméfen na vyvoj sorbentll pro odstranovani
radionuklidu (Cs, Sr, U aj.) a tézkych kovl (Pb, Cd) z kontaminovanych vod. V r. 2019
byl pfipraven set vybranych zeolitli, které byly testovany na sorpci radionuklida.
Nejlepsi zeolity byly dale vybrany pro pfipravu kompozitu jak s exfoliovanym grafitem,
tak grafen oxidem a opét testovany na sorpc¢ni aktivitu. Vybrané systémy byly pouZzity
jako smés na pripravu elektrody, ktera bude slouzit na detekci uranu.
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3a-9) Cementové kompozity k imobilizaci radionuklidt
Partner: CVUT — Fakulta stavebni
Poskytovatel: GA CR (projekt 17-11635S)

Dosazeny vysledek: Bylo popsano chovani mosazi pokryté ocelove vyztuhy pfi
vysokoteplotnim namahani betonu.

Scheinherrova, L., Vejmelkova, E., Keppert, M., Bezdi¢ka, P. et al: Effect of Cu-Zn coated steel fibers
on high temperature resistance of reactive powder concrete. Cement and Concrete Research 2019,
117, 45-57.

3b) Vysledky VaV dosazené na zakladé hospodaiskych smluv a smluvniho
vyzkumu

V r. 2019 byly uzavieny hospodaiské smlouvy se 30 odbérateli a byly feSeny 3
projekty smluvniho vyzkumu.
Nejvyznamnéjsi vysledky:
3b — 1) Materialy pro jaderny pramysl|
Zadavatel: Skoda JS a.s., Plzen
Anotace: Pfedmétem smlouvy byl vyvoj funkénich materidld s definovanymi

Vv s

splnéni naro€nych pozadavkl sou€asné legislativy v této oblasti.

Uplatnéni: Jedna se o specialni vysokopevnostni materialy, které maji uplatnéni
vyhradné v jaderném pramyslu.

3b — 2) Materialy pro stinéni ionizujiciho zafeni
Zadavatel: PRAGO-ANORG s.r.0., Praha

Anotace: Byly vyvinuty sestavy materiall na bazi geopolymerd s vysokymi obsahy
vybranych prvku, které zajiStuji sou€asnou moderaci a ucinnou absorpci neutronu.
Kompletni sestavy zaroven obsahuji materialy zajistujici stinéni sekundarniho gama
zareni z radionuklidd, které vznikaji absorpci neutrond.

Uplatnéni: Aplikace materialll se predpoklada v obraném a jaderném prumyslu,
zaroven je lze pouzit i k civilnim ucelum.

3b — 3) Vzorky pro testovani ucinnosti degradace bojovych chemickych latek

Zadavatel: Vojensky vyzkumny ustav Brno, s.p.

Anotace: Byly pfipraveny ucinné praskové sorbenty na bazi nanostrukturnich oxidu,
které jsou schopny degradovat vybrané bojové chemické latky a byla pfedana
technicka zprava popisujici jejich zakladni charakteristiky. Jejich vyvoj je know-how
UACH vychazejici z predeslého né&kolikaletého vyzkumu.

Uplatnéni: Potencialni vyuziti vybranych sorbentt jako ochrannych prostfedku pro
armadu CR.
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3b — 4) Optimalizace technologie vyroby oxidu zine€natého

Zadavatel: Bochemie, a.s.

Anotace: Metodou adsorpce a desorpce plynného dusiku byly stanoveny hodnoty
velikosti povrchu a porozity pro zaslané vzorky nanocasticového oxidu zineCnatého
vyrabéného ve firmé Bochemie a.s.
Uplatnéni: Vysledky budou vyuzity na optimalizaci unikatni technologie vyroby oxidu
zineCnatého s vysokym povrchem.

3b — 5) Mikroskopické charakterizace odpadu z vyroby TiO»

Zadavatel: Precheza, a.s.

Anotace: Metodami elektronové mikroskopie a lokalni EDS analyzy byly
charakterizovany slozky dvou typld odpadi z vyroby titanové béloby v podniku
Precheza, a.s.

Uplatnéni: Vysledky budou vyuzity pro feSeni odpadoveho hospodarstvi v podniku z
hlediska ekologické bezpecnosti.

3b — 6) Posouzeni vlastnosti a interakci specialnich prisad do stavebnich materiall
Zadavatel: CVUT, Fakulta stavebni

Anotace: Pfedmétem smlouvy byla analyza rliznych aditiv stavebnich materiala jejich
smési pomoci rentgenové praskoveé difrakce pro posouzeni zmén mineralogického
slozeni, které probihaji pfi zrani stavebnich material obsahujicich tato aditiva.

Uplatnéni:
Jerman, M., Scheinherrova, L., Medved, |., Krejsova, J., Dolezelova, M., Bezdi¢ka, P., Cerny, R.:
Cement and Concrete Composites 2019, 104, 103411.

3b — 7) Interakce biokompatibilnich sklokeramickych materiald

Zadavatel: VSCHT v Praze, Fakulta chemické technologie

Anotace: Pro posouzeni stability kloubnich nahrad byly analyzovany vzorky
biokompatibilnich scaffoldd a sledovany zmény mineralogického slozeni, které
probihaji pfi expozici scaffoldi ve fyziologickych roztocich a za puUsobeni pfidavku
pufrd.

Uplatnéni:
Horkavcova, D., Rohanova, D., Stfibny, A., Schuhladen, K., Boccaccini, A., Bezdi¢ka, P.:
J. Biomed. Mater. Res. 2019, 1-9; DOI: 10.1002/jbm.b.34530.

3c) Patenty, uzitné vzory, vynalezy

V r. 2019 byly ustavu udéleny dva patenty.

3c — 1) ZpUsob zpracovani siranu hlinitoamonného

Kategorie: E

Zapsan pod Cislem: 307858

Popis: Technologie zpracovani odpadniho kamence vzniklého pfi hydrochemické
tézbé uranu spocivajici v predlozeni vhodnych AIOH3; substrati do suspenze, v niz
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hydrolyza kamence probiha.
Vyuziti: Produkt hydrolyzy kamence hlinitoamonného ve formé Cistého krystalig
hydroxidu hlinitého je vyuzitelny v keramickém pramysilu.

3c— 2) ZpUsob pfipravy az jednovrstvych platkovych nanoastic

Kategorie: E

Zapsan pod cCislem: 308150

Popis: Technologie vyroby nano-platkovych vodnych disperzi z vrstevnatych
prekurzord, kterymi jsou pfirodni nebo syntetické vrstevnaté materialy

Vyuziti: Nano-materialy mohou byt vyuZity jako plniva do polymernich kompozitl, pro
pFipravu pruhlednych polymernich vrstev a dale v elektronice a spintronice.

4. Mezinarodni védecka spoluprace pracovisté
4a) Projekty reSené v ramci mezinarodnich védeckych program

4a-1) GEN IV Integrated Oxide Fuels Recycling Strategies (GENIORS, H2020
Euratom Research and Innovation Programme, 24 spolufesitelt, 10 u€astnickych
statd)

Projekt je zaméfen na separaci aktinoidu z jadernych odpadli na zakladé postupd,
navrzenych a schvalenych pro vyvoj technologického procesu. UACH se udastni
provadéni a vyhodnocovani testu radiacni stability selektivnich organickych liganda.
Provadi analyzy vzorkl po jejich vystaveni ionizujicimu zafeni a isolaci a
charakterizaci degradac¢nich produktd z jejich smési.

4b) Konference s mezinarodni Géasti, které UACH spoluporadal
4b-1) 7. mezioborova konference ALMA ,Téma barvy*

Misto a datum konani: Bratislava, Slovensko; 16. — 18. 10. 2019

Hlavni pofadatel: Akademie vytvarnych uméni v Praze; UACH AV CR
Spoluporadatelé: Slovenska technicka univerzita Bratislava; Univerzitna kniznica
Bratislava; Vysoka Skola vytvarnych umeni v Bratislave

Pocet ucastnikt: 110, z toho ze zahranidi: 72.

4b-2) Interakce anorganickych klastrd, klecovych a kontejnerovych struktur se
svétlem

Misto a datum konani: Liblice; 4 - 6. 12. 2019

Hlavni potadatel: UACH AV CR
Pocet ucastniku: 35, z toho ze zahranici: 13.

4c) Aktualni dvoustranné dohody se zahrani€nimi pracovisti

4c-1) Téma: Klecové molekuly v samo-organizovanych monomolekularnich vrstvach;
partner University of California in Los Angeles / California NanoSystems Institute,
USA,

4c-2) Tema: Nové anorganické materialy pro 3D tisk; partner Bern University of
Applied Sciences, Svycarsko,

4c-3) Téma: Vyuziti samo-organizovanych monomolekularnich vrstev ve smart
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textiles; partner Albstadt-Sigmaringen University, Department of Engineering, Textile
Product Technology, Némecko,

4c-4) Téma: Vyzkum v oblasti luminiscencnich materialt; partner Instituto de Ciencia
de Materials de Sevilla, Spanélsko.

4d) DalsSi védeckeé spoluprace

Uppsala University, Angstrémlaboratoriet, Uppsala, Svédsko (vyzkum fotokatalyzato-
ru a latek pro stechiometricky rozklad polutantu),

Institute of Chemical Physics, CSIC, Madrid, Spanélsko (chemické vypodty
karboranovych klastrd, studium jejich interakci s biomolekulami pomoci vypoctu a
hmotnostni spektrometrie),

University Bielefeld, Némecko (chemické vypocty karboranovych klastrd, stanoveni
struktur karboran(i pomoci elektronové difrakce),

Inst. Quimica-Fisica "Rocasolano”, CSIC, Madrid, Spanélsko (laserova fotofyzika
tykajici se novych borana),

Institute of Medicinal Biology, PAN, Polsko (syntéza modifikovanych karboranovych a
metallakarboranovych klastrd pro vyuziti pro borovou neutronovou terapii a
paramagnetickych metallakarboranu pro znaceni sekvenci DNA).

5. Vzdélavaci ¢innost pracovniki ustavu

Ugast pracovnik( Ustavu pfi uskutedhiovani bakalafskych, magisterskych a
doktorskych studijnich programu je popsana v kapitole 2. Pozornost byla vénovana
rovnéz studentdim stfednich $kol, napf. v programu AV CR Oteviena véda, béhem
Tydne védy a techniky a rovnéz cilenymi popularizacnimi pfednaskami.

IV. Hodnoceni dalSi a jiné €innosti:

V ramci jiné €innosti byly v r. 2019 uzavieny smlouvy v hodnoté 836 tis. KC.

V. Informace o opatienich k odstranéni nedostatkii v hospodareni
azprava, jak byla splnéna opatreni k odstranéni nedostatk
ulozena v predchozim roce:

V r. 2019 ani v pfedchozim roce nebyly zjiStény nedostatky v hospodareni.
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VI. Finanéni informace o skuteé¢nostech, které jsou vyznamné
z hlediska posouzeni hospodaiského postaveni instituce a mohou
mit vliv na jeji vyvoj:

Ustav hospodafil v r. 2019 s vyrovnanym rozpod&tem.

Vyse institucionalni neinvesticni dotace poskytnuté z rozhodnuti zfizovatele v r. 2019
byla pfiblizné o 4,5 % vyssi nez v r. 2018. Vedle institucionalni dotace byla v r. 2019
¢ast rozpocCtu ustavu (cca 40 % neinvestiCnich nakladd) tvofena uc€elovymi
prostfedky (Horizont 2020, MSMT, MPO, GA CR, TA CR, MK).

Vedeni ustavu dusledné dba na vyhledavani moznosti aplikaci vysledku
badatelského vyzkumu a uplathovani prav duSevniho vlastnictvi v oblasti
aplikovanych vysledku. Kromé smluv o dilo v ramci jiné €innosti (836 tis. K&, viz vyse)
byl v r. 2019 v ramci hlavni €innosti realizovan smluvni vyzkum ve vysi 1252 tis. KC.
Vynosy z uzavienych licenénich smluv Cinily 15 tis. K. Pfijmy ze smluv a licenci
doplnuji rozpocet Ustavu tvofeny prevazné dotacemi ze statnich prostredku.

VII. Predpokladany vyvoj ¢innosti pracovisté:

Vyvoj Cinnosti pracovisté bude v souladu sjeho poslanim a vyvojem oboru
anorganické chemie v mezinarodnim kontextu sméfovan na vyzkum novych
sloucenin s potencialnimi aplikacemi cilenymi na zlepSeni kvality Zivota spole€nosti.
Bude reflektovat spoleCenskou poptavku po slou€eninach pro biomedicinské
aplikace, (nano)materidlech se specifickymi fotokatalytickymi,  optickymi,
fotochemickymi a baktericidnimi vlastnostmi a po progresivnich keramickych
materialech vyuzZivajicich domaci zdroje surovin. Pozornost bude vénovana téz
feSeni environmentalnich problému véetné ochrany a zlepseni Zivotniho prostredi,
rychlé a u€inné degradaci extrémné toxickych latek, vyuziti nami vyvinutych sorbent(
a jaderné bezpeclnosti. Sou€asné védecké zaméfeni ustavu sleduje uvedené trendy
a svymi vysledky spoluuruje jejich rozvoj. Na badatelsky vyzkum v fadé pfipadd
navazuje vyzkum a vyvoj s cilem vyuziti vysledkd pfi inovacich stavajicich
technologickych postupl a zavadéni novych vyspélych technologii. Hlavni sméry
vyzkumu v roce 2020 vychazeji ze zamérl a vysledku narodnich a mezinarodnich
projektt z pfedchozich let, které maji pfesah do roku 2020 a dale.

V oblasti fotoaktivnich anorganickych molekul a (nano)materialll budeme pokracovat
v designu, pfipraveé, charakterizaci a ladéni jejich fyzikalné chemickych, optickych,
fotofyzikalnich, fotochemickych a fotobiologickych vlastnosti.

e Planujeme rozvoj chemie oktaedrickych klastrovych komplexi Mog, We a Reg
(i jinych pfechodnych kovl) s netradi€nimi apikalnimi ligandy, abychom
specifikovali jejich optimalni slozeni a vlastnosti pro biologické aplikace.
Mnohé ztéchto komplexd (biomaterial() jsou luminiscenéni a produkuji
vysoké vytézky singletového kysliku. Budeme je vyuzivat v souvislosti s
fotodynamickou terapii rakovinovych bunék (PDT), antimikrobialni
fotodynamickou terapii a jako senzoru kysliku. V této souvislosti se zaméfime
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na:

- Cilena PDT s vyuzitim biokompatibilnich kopolymernich nosicu, respektive
pfipojenych aptamer(.

- Fotoantimikrobialni povrchy na povrchu skla a polymernich félii.

- Vyvoj biomateriali hlavné na bazi oktaedrickych komplexd (resp.
komplexu Ir, etc.) pro fotodynamickou terapii indukovanou rentgenovych
zafenim a jejich testovani in vitro a in vivo na mysich. Proto budeme
vyvijet nové biomaterialy (molekularni forma, nanocastice) s cilem vyladit
jejich vlastnosti, pochopit jejich stabilitu, (foto)toxicitu a in vitro aktivitu.
Budeme studovat, jak tyto biomaterialy umozni sniZeni radia¢nich davek
potfebnych pro odstranéni tumorovych bunék béhem radioterapie a tim
zvysit u€innost radioterapie pfi [€Cbé rakoviny.

e Budeme studovat polymerni nanoCastice a povrchy s obsahem
fotosensitizatorl produkujicich singletovy kyslik po ozafeni viditelnym svétlem
a svetlem indukované antimikrobialni a antivirové vlastnosti téchto
(nano)materiald.

V roce 2019 byla navazana nova spoluprace s FzU AVCR na jednom z kli¢ovych
environmentalnich témat UACH - vyvoji novych reaktivnich sorbentd a
fotokatalytickych materialt pro rychlou a ucinnou degradaci extrémné toxickych latek
(pesticidu a bojovych chemickych latek s nervové paralytickym ucinkem). Kompozitni
materialy na bazi oxidu pfechodnych kovu s uhlikatymi nanomaterialy (zejména
nanodiamanty) vyvinuté ve spolupraci s FzU se jevi jako velmi G&inné, a proto se jimi
budeme detailngji zabyvat i v nadchazejicich letech. Spole¢né konsorcium partnert
UACH, Univerzity J. E. Purkyn& v Usti n. Labem (UJEP), Vojenského vyzkumného
ustavu Brno (VVU Brno) a zahraniénich partnerd ze Svédska (Uppsala University) a
z Bulharska (Bulharska akademie véd; BAV) tak bude vyznamné posileno. Diky
spolupraci s FzU budeme moci studovat zakladni mechanizmy a jevy pfi tvorbé
novych nanokompozitli, které budeme testovat pfi rozkladu environmentalnich
polutantu, jako jsou pesticidy ve vodach (ve spolupraci s UJEP), VOC a simulanty
bojovych chemickych latek v plynné fazi (Uppsalska univerzita, BAV) i realné bojové
chemické latky (VVU Brno). Pfedpokladame tak efektivni zakladni vyzkum a vyvoj
novych materiall s naslednym testovanim jejich aplikaniho potencialu vuci realnym
environmentalnim hrozbam. Kromé kompozitnich materiald oxidd s novymi
uhlikatymi strukturami se budeme zabyvat i kompozity s komeréné dostupnymi
komponenty (napf. jilovitymi materialy s vysokou adsorpéni schopnosti), jez Ize
snadno a levné pfipravit ve vétSim méfitku a maji tak realnou Sanci pfi vyvoji
ucinného dekontaminacniho prostfedku s aplikacnim potencialem.

Budeme rozsifovat skupinu fosfinatovych MOFU, studovat moznosti jejich post
syntetické modifikace a aplikacni potencial. Soustfedime na syntézu novych linker,
napfiklad molekul, které ponesou dvé fosfinatové a dvé fosfonatové skupiny a
studium moznosti pfipravy poréznich struktur. Dale budeme rozvijet studium stability
MOFU ve vodnych roztocich a pufrech nejen o dalsi bézné pouzivané MOFy, ale
budeme také zkoumat mozné mechanizmy hydrolyzy MOFU( a moznosti zpomalovani
téchto pochodu tak, aby se zvysila aplikovatelnost MOFU ve vodnych prostfedich.

Metodami ,soft chemie“ budeme pfipravovat kompozitni materialy a tenké vrstvy na
bazi oxidu zeleza, a studovat spinovy Seebeckiv (SSE) a magnetoelektricky (ME)
jev. Budeme pokraCovat ve studiu dielektrickych, magnetickych a
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magnetoelektrickych vlastnosti téch hexagonalnich feritd (ve formé& orientovanych
keramik a vrstev), které maji potencial dosazeni ME a SSE jevu pfi pokojové teploté.

V ramci aplikacnich aktivit bude pokraCovat vyvoj pokroCilych anorganickych
materialu pro potfeby jaderného primyslu, zejména materiall stabilnich v prostredi
ionizujici radiace, materialu stinicich ionizujici zafeni, a specialnich nizkoalkalickych
betonl na bazi puavodnich anorganickych matric pro feSeni ukladani jadernych
odpadl. Bude pokraCovat i vyvoj ,obétnich“ materialt pro havarijni situace reaktort
vysSich generaci. Dale pokroCi vyvoj v oblasti systémua pro 3D tisk, zejména pro
jejich vysokoteplotni aplikace, budou vyvijena upravena kapalna pojiva pro moznost
jejich digitalniho davkovani. Budou ovéfovany natéry kovl na bazi novych
anorganickych matric pro vysokoteplotni aplikace.

Vzhledem k novym vysledkim vyuziti vrstevnatych materiald (grafen, podvojné
vrstevnaté hydroxidy) modifikovanych iontovymi kapalinami pro polymerni matrice Ci
jako katalyzatory polymerizacniho procesu, bude toto téma dale rozvijeno. Zeolity
jako vynikajici sorpcni material budou dale studovany a modifikovany (iontovymi
kapalinami a nanocasticemi oxidu kovud) pro uc€elnou sorpci uranu, respektive dalSich
radionuklidd a tézkych kovu. Nasim postupem pfipravené nanostrukturni
metatitanaty prokazaly vynikajici ucinnost pro odstranéni polutantl (radionuklidy,
tézké kovy, atd.) a vzhledem k vysokym sorpnim kapacitam a rychlé kinetice se jevi
jako perspektivni materialy pro Cisténi vody. Ve spolupraci s primyslovymi partnery
(UJV a.s. a Precheza a.s.) je synteticky postup pfeveden do velkovyroby a nyni
pokraCuje stanoveni afinity tohoto materialu pro jednotlivé prvky. V sou€asné dobé
se vyzkum orientuje na pFipravu sorbentd pouzitelnych v Upravnictvi pitné vody, jejich
selektivité vic€i napf. manganatym iontim nebo mikropolutantim. Budeme také
studovat MXene/grafen a MXene/fuleren nanolaminaty pro pfeménu a skladovani
energie.

Aktivita v oblasti zakladniho vyzkumu slou€enin boru bude nadale zamé&fena na vyvoj
novych typa (poly)substituce na strukturné odliSnych boratovych aniontech,
heteroboranovych a karboranovych klastrech a pochopeni jeji stereochemie a
vnesenych fyzikalné-chemickych vlastnosti. Aktivity budou dale sméfovany k
pokraCovani ve vyvoji (poly)substituovanych metallakarboranovych sendvi€ovych
strukturnich blokl, které lze vyuzit jako stavebni jednotky v nanochemii a
farmakologii. Budou provadény strukturni studie znamych i novych typa latek
zalozené na kvantové-chemickych vypoctech a difrakénich metodach.

V oblasti fotoaktivnich molekul a materiald budeme pokracovat v designu, pfiprave,
charakterizaci a ladéni jejich fyzikalné chemickych, fotofyzikalnich a fotochemickych
vlastnosti.

Bude nadale probihat studium fyzikalné chemickych déju, ke kterym dosazi pfi tvorbé
monomolekularnich vrstev substituovanych (kar)borant na povrchu kovu.

V oblasti potencialnich aplikaci boranovych sloucenin bude pokraCovat vyvoj syntézy
biologicky aktivnich klastrovych slou€enin a studium farmakologickych vlastnosti
s ohledem na nadéjny potencial pro vyvoj léCiv proti multirezistentnim a/ nebo
mozkovym nadorim. Pozornost bude nadale zaméfena na nizkomolekularni a
fluorescencné znacené derivaty (metala)(kar)boran, které jsou vhodné pro transport
léCiv pfes gastrointestinalni a hematoencefalickou bariéru. Bude nadale pokracovat
vyvoj novych typu inhibitord kinaz a budou dokonleny a zvefejnény vysledky z
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vyvoje inhibitord enzymu CA-IX.

Bude probihat systematicka elektrochemicka charakterizace substituovanych
klastrovych sloucenin boru a studium jejich biokonjugaci s biomolekulami s cilem
jejich rychlé a snadné elektrochemické detekce.

Déale se zaméfime na studium polycyklickych helicénovych struktur, které obsahuji
kfemik a bor.

V ramci studia kulturniho dédictvi se vyzkum zaméfi zejména na systematickou
neinvazivni mikroanalyzu a imaging portrétnich miniatur 18. a 19. stoleti, malovanych
na slonovinové podlozce. Ve vyzkumu se uplatni jednak upravené postupy
laboratorni, napfiklad praskova rtg. mikrodifrakce uzpusobena pro studium vétSich
objektl, mobilni analytické pfistroje (FTIR, Raman, XRF) a velkoplo$né skenery
(napf. MA-XRF). Tato drobna dilka, jichz je v Ceskych sbirkach znacné mnozstvi,
skryvaji totiz celou fadu uskali pfi interpretaci jejich pavodu. | bravurné provedena
malba muize byt malovana podle prenesené predlohy nebo fotografie. Jednou
z otazek tedy bude, jak rozliSit rizné druhy kopii €i pfimo falza, a to zplsobem
nevyzadujici odbér vzorkl — ten je v pfipadé subtilnich detailnich maleb vétSinou
vylou¢en. S pomoci difrakénich a spektroskopickych metod budou studovany i
degradace pigmentl na portrétnich miniaturach vlivem svétla, vlhkosti, soli. | kdyz se
jedna ve vétsiné pfipadd o dila malovana vodorozpustnym pojivem, existuji i
olejomalby, kde lze dokumentovat nezadouci procesy saponifikace — ty budou
monitorovany s vyuzitim vysledkl experimentalniho vyzkumu v této oblasti.

V oboru environmentalni geochemie budou pokracovat vyzkumné aktivity zamérené
na chemické reakce polutantt ve znecisténych fi¢nich systémech, a to pfedevsim na
ohniska znecisténi tézkymi kovy v nivach a jejich vstup do potravniho fetézce.
Pozornost bude vénovana prfedevSim znecisténi rtuti na horni Ohfi, kadmiem a
olovem na Litavce a uranem na Ploucnici. Samostatnym tématem bude ovéfovani
pokrocilych statistickych metod na zpracovani kompozi¢nich dat pro separaci
geochemickych signalt. Bude pokraCovat studium vyvoje sedimentace v mostecké
panvi v souvislosti s nastupem miocenniho klimatického optima. Poznani pfi€in zmén
chemického slozeni téchto sedimentd bude vyuzivano k navrhim novych
vyzkumnych metod.

VIII. Aktivity v oblasti ochrany zivotniho prostiredi:

Pracovnici uUstavu se dlouhodobé podileji na vyvoji technologickych procesl
zaméfenych na feSeni problému nakladani s vysoce aktivnim jadernym odpadem,
ktery vznika pfi zpracovani vyhorelych jadernych paliv. Optimalnim feSenim se zda
prepracovani paliva v uzavieném cyklu, ktery by vedl k disledné eliminaci nejvice
radiotoxickych Stépnych produktd (minoritnich aktinoidd, pfedev§im Am) a vyrazné
(az tisickrat s ohledem na dobu nezbytného uloZeni a Sedesatkrat z hlediska objemu)
snizil objem radioaktivnich odpadl ukladanych v povrchovych i hlubinnych ulozistich.
Od c&ervna 2017 jsme Ccleny konsorcia nové vytvoreného projektu GENIORS
(EURATOM, Horizon 2020), jehoz cilem je prohloubeni znalosti o separaci
minoritnich aktinoidl za pouziti fady vybranych Cinidel, pochopeni stability ligandd,
komplext a rozpoustédel pfitomnych v systému vugéi ionizujicimu zareni a hlediska
spojena vyvojem procesu a jeho bezpe&nosti. Ukolem nadeho tymu je detailni
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analyza, isolace a charakterizace degradacnich produktu, které vznikaji pusobenim
ionizujiciho zafeni na systémy zaloZené na selektivnich extrak¢nich Cinidlech, a to za
pouziti chromatografickych separacnich metod kombinovanych s hmotnostni
spektrometrii a metodami NMR spektroskopie.

Nékolik pracovnich tymu ustavu se vénuje vyzkumu materiald pro odbouravani
nezadoucich a vysoce toxickych latek z Zivotniho prostfedi a plisni pomoci
(foto)katalytickych a povrchové chemickych reakci. Diky nové zavadénym technikam
budeme dale rozsSifovat moznosti detailniho studia mechanizmu rozkladu (pfedevsim
pomoci in situ/operando metod). Budeme dale zvySovat duraz na dodrZovani
principl tzv. zelené chemie. Pfi pfipravé novych materiall je snahou nalézat a
vyuzivat vstupni suroviny a procesy s nizSim dopadem na Zivotni prostfedi. To
spliiuji napf. vyvijené syntézni postupy na ,mokré cesté“, které vyuzivaji vodu, jako
nejméné zatéZujici rozpoustédlo a nizké teploty snizujici energetickou naro¢nost
pFiprav.

Budeme pokracovat ve vyvoji anorganickych matric pro pfipravu ,obétnich®
materialt. ,Obétni“ materidly slouzi k sanaci roztaveného jaderného paliva pfi
havarijnich situacich a jsou tak dalSim potencialnim pfispévkem pro zvysSeni
bezpecCnosti jaderné energetiky, zejména u reaktort vys$Sich generaci, jejichz vyvoj
probiha i v CR.

Ustav reflektuje i vyhledové potieby CR k jejim zavazkdm pfi snizovani emisi
sklenikovych plynl a intenzivné se vénuje vyvoji novych systému nahrazujicich
portlandské cementy. Vyroba portlandskych cementd patfi ke tfetim nejvétSim
"producentim" CO,. Nami vyvijené nové ekologické betony budou vyuzivat zejména
odpadni suroviny nebo suroviny, které jsou energeticky méné narocné.

Podilime se rovnéz na dalSim vyvoji a optimalizaci vlastnosti kompozitniho
fotokatalytického materialu na bazi SiO, — TiO,, ktery pod nazvem Balclean zaradila
do vyrabéného sortimentu firma BARVY A LAKY TELURIA, s.r.o. Material je v
souCasné dobé pouzivan pro zamezeni rustu fas a samocistici upravu povrchu
zateplenych panelovych domu. Na toto Uspésné téma plynule navazal dalsi projekt
zabyvaijici se fotoaktivnimi nanokompozitnimi systémy pro zlepSeni Zivotniho
prostfedi se zaméfenim na oSetfeni historickych objektl, ktery je opét feSen ve
spolupraci s firmou BARVY A LAKY TELURIA, s.r.0., dale s firmou PRAGOTHERM,
servis fasad s.r.o. a nékolika dalSimi védeckymi institucemi.

V ramci vyvoje prostiedku pro sanaci fasad a omitek napadenych fasami a plisnémi
na bazi nanosoll Zn, byla vyvinuta jejich plvodni, zcela bezodpadova pfiprava.
V souCasné dobé probiha zkouSka sanace fasad na 20 testovacich fasadnich
mistech a investofi (Pragotherm, Malpex) vyhodnocuiji jejich stav.

Nové MOFy pfipravené a charakterizované na UACH jsou vysoce hydrofobni. Proto
jsme navrhli jejich vyuziti jako sorbentu hydrofobnich polutantl ze znecisténych vod.
Ukazuje se, Zze maiji vétsi ucinnost pro odstranovani jedovatého bisfenolu A, nez
standardni sorbenty pouzivané doposud. Tuto tématiku budeme dale rozvijet.

Nami pfipravené materialy, vykazujici spinovy Seebecklv jev, lze perspektivné
pouzit ke konstrukci zafizeni na konverzi tepelné energie, tj. ztratového tepla jinym
zpusobem nevyuzitelného, na elektrickou energii.

Budeme pokraCovat ve studiu (hotspots) znecisténi rtuti v nivé pfitoki Ohfe
z Némecka, kadmiem a olovem v nivé Litavky a uranem v nivé PloucCnice. Vime, jak
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vznik ohnisek znecisténi vysvétlit pomoci geochemického mapovani a vyuZzitim
geografickych informaénich systémi a znalosti o vyvoji fiCnich systéma
(geomorfologie a sedimentologie). Monitorovani historickych zatézi se podle
souCasné legislativy prakticky neprovadi nebo 2z nich nevznikaji dohledatelné
vystupy. Tuto Spatnou situaci budeme nadale zlepSovat.

K ochrané Zzivotniho prostredi pfispivame i pfi vlastni experimentalni Cinnosti a
provozu Ustavu. Dusledné dbame na technické zajisténi prevence znecisténi ovzdusi
a vod chemickymi latkami, tfidéni odpadu a jeho ekologickou likvidaci
profesionalnimi firmami.

IX. Aktivity v oblasti pracovnépravnich vztaht:

Zakladni personalni udaje:
k 31. 12. 2019 bylo v ustavu zaméstnano 81 fyzickych osob (FO).

Struktura zaméstnancu ustavu

Pocet zaméstnancl celkem z toho Z toho
(FTE) muzi zeny
68,4 37,5 30,9
pracovnici ve vyzkumnych 55,8 35,1 20,7
v tom tymech
administrativni pracovnici 11,2 1 10,2
technicti a dalSi pracovnici 1,4 1,4 0

Z uvedené tabulky vyplyva, Ze cca 81 % pracovni kapacity zaméstnancu ustavu tvofili
pracovnici ve vyzkumnych tymech. Z téchto pracovnikl (FTE) mélo 93 % ukon&ené
VS vzdélani a z nich bylo 67 % védeckych pracovniki (ziskali Ph.D. titul nebo jeho
ekvivalent) a 11 % studentd doktorského studia.

V roce 2019 pracovni pomér ukoncili 4 pracovnici, z toho 2 seniofi. Bylo pfijato 6
pracovnikl, ktefi byli zafazeni do vyzkumnych tymu, z nich 3 postdoktorandi. P¥i
pfijimani novych pracovnikll je kladen diraz pfedevS§im na odbornost, védeckou
uroven a perspektivu pracovnika.

Vedeni ustavu vénuje setrvalou pozornost studentim DSP i pregradualnim
studentdm, jejichz prace probiha pod supervizi ustavnich Skoliteld. Studenti
spolupracuiji pfi feSeni vyzkumnych projektt a aktivné se u€astni prezentace vysledku
vCetné ucasti na mezinarodnich konferencich. Po uspésné obhajobé diplomové prace
nebo disertace maji ti nejschopnéjSi moznost zahajit vlastni védeckou kariéru na
ustavu.

Vékova struktura vyzkumnych pracovnikl Ustavu je pfizniva. V nasledujicim obrazku
je zobrazen vyvoj vékové struktury vyzkumnych pracovnikld v letech 2016 — 2019

*) Udaje pozadované dle § 21 zakona 563/1991 Sb., o getnictvi, ve znéni pozdéjsich predpisui.
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skutecnosti vyrazné vyssi, protoze vyznamny podil téchto pracovnikl tvofi studenti
pracujici na casteCny pracovni Uvazek. Primérny vék pracovniki ve védeckych
utvarech zlstava ve srovnani s pfedchozim rokem pfiblizné stejny, 45 let.

Vyvoj vékové struktury ve védeckych tymech

18

Pocet pracovniku (FTE)

do 30 let 31-40 41-50 51-60 nad 60 let

2016 w2017 m2018 m2019 wm2020
Vvek

Mzdové prostfedky z dotace zfizovatele vr. 2019 Cinily cca 70 % z celkem
vyplacenych mzdovych prostfedkd. Primérna mzda ve vysi 51 296 K& s meziroCnim
narustem ve vysi 13 % pfesahuje celoakademicky priimér o cca 7 000 K&.

Struktura mzdovych prostfedkt 2015-2019

2015 2016 2017 2018 2019

(mil. Kc)
Now
© ©

H institucionalni prostfedky B grantové prostfredky

Usili vedeni Ustavu je zamé&feno na rozvoj Ustavu a dosazeni excelence v oboru.
Periodické sledovani a hodnoceni produktivity a kvality vysledkd pracovnich tymu,
které je provadéno od r. 1990 umoziuje stanovit nejen sou€asny stav, ale i trendy.
Motivacni opatfeni spoc€ivaji v individualnim finanénim ohodnoceni a podpore

30



nejlepSich tymuU a jednotlivcu pfistrojovym vybavenim a personalnim posilenim.

Poskytovani informaci podle zakona €. 106/1999 Sb., o svobodném
pristupu k informacim’

© UACh

Vyroé€ni zprava o poskytovani informaci za rok 2019

Ustav anorganické chemie AV CR, v. v. i.
250 68 Husinec-Rez

Vyro¢ni zprava o poskytovani informaci je zpracovana na zakladé § 18 zakona ¢€.
106/1999 Sb., o svobodném pfistupu k informacim, ve znéni pozdéjSich predpisu
(dale jen ,zakon®), ktery stanovuje Ustavu anorganické chemie AV CR, v. v. i. (dale
jen ,UACH") povinnost kazdoroéné zvefejnit idaje o této &innosti vzdy do 1. bfezna
za predchazejici kalendarni rok.

1. Pocet podanych Zadosti o informace

0
2. Pocet vydanych rozhodnuti o odmitnuti zadosti

0
3. Pocet podanych odvolani proti rozhodnuti

0
4. Opis podstatnych ¢asti kazdého rozsudku soudu ve véci pfezkoumani zakonnosti
rozhodnuti povinného subjektu o odmitnuti Zadosti o poskytnuti informace a prehled
vS8ech vydajl, které povinny subjekt vynalozil v souvislosti se soudnimi Fizenimi o
pravech a povinnostech podle tohoto zakona, a to v€etné nakladl na své vlastni
zaméstnance a nakladl na pravni zastoupeni

Nebyl vydan zadny rozsudek soudu.

5. Vysledky fizeni o sankcich za nedodrzeni zakona bez uvadéni osobnich udajl

**) Udaje pozadované dle §18 odst. 2 zakona &. 106/1999 Sb., o svobodném pfistupu k informacim,
ve znéni pozdéjSich predpisu.
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Nebylo vedeno zadné sankéni Fizeni

6. Vy&et poskytnutych vyhradnich licenci véetné od(ivodnéni nezbytnosti poskytnuti
vyhradni licence

Nebyla podana zadna zadost, ktera by byla pfedmétem ochrany autorského
prava a vyzadovala poskytnuti licence.

v

7. Pocet stiznosti podanych podle § 16a zakona €. 106/1999 Sb., divody jejich
podani a struény popis zplsobu jejich vyfizeni

Nebyla podana zadna stiznost.

8. Dalsi informace vztahujici se k uplatfiovani tohoto zakona

0

Vyroéni zprava UACH AV CR o poskytovani informaci podle zakona bude zaclenéna
do Vyroc¢ni zpravy o Cinnosti a hospodafeni UACH AV CR za rok 2019 jako jeji
samostatna ¢ast s nazvem ,Poskytovani informaci podle zakona ¢. 106/1999 Sb., o

svobodném pfistupu k informacim®.

15. ledna 2020

//"w;/ f/y

Ivng. Kamil Lang, CSc., DSc.
Reditel Ustavu

(JSTAV ANORGANICKE CHEMIE AV CR, v e
" 250 68 Husinec-Re, &p. 1001 | /}/
razitko 18:0: 61386980, DIC: CZ61388080 Ing. Kamil Lang, CSc., DSc.
* Reditel ustavu
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Prilohou vyroéni zpravy je u€etni zavérka a zprava o jejim auditu.
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